
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ليالأولى لتبسيط الروبوتات في التعليم الإعدادي و التأهيالمسابقة   

 0231 نسخة   

 روبوت بيداغوجي

  تجنب الحواجزم

 
 الثانوية الاعدادية الفارابي بمراكش صالح الحسوني: الاستاذ  من إنجاز

 جمعية تواصل لتنمية التكنولوجيا

لمبادرات الحي الحسني او اتدار الجمعي

 مراكش

 

 



 

 توطئة

تركيبة  باستخدام م توجيههحيث يت،  يتجنب الحواجز داخل حلبة ربوتالمشروع إلى بناء هذا يهدف       

 نتوجا الماستثمار هذيمكن  و ، لالتقاط الحاجزكاشف الأشعة تحت الحمراء تعتمد على  ، كهروبية بسيطة

المتعلقة بالوظائف التقنية الإعدادي  الثانويلتلاميذ و تلميذات التكنولوجيا عارف مجموعة من الملنقل 

 :التالية 

   ؛وظيفة التشوير 

   ؛وظيفة التبديل 

  ؛وظيفة التضخيم 

  ؛وظيفة الالتقاط 

  ؛وظيفة التمهيل 

 ؛ الحركة وتحولتوصيل  تيوظيف 

  الاشتغالمبدأ : 

إحداهما  ، يتنقل إلى الأمام بدوران عجلتين متصلتين بمحركين، عند تشغيل الروبوت ، افتراضيا          

 و الأخر  على اليسار خلفا ، أما في الأمام فوضعنا عجلة حر  الحركة لتوجيه الروبوت يمينا ينعلى اليم

  . تين الخلفيتينإحد  العجل منحى دوران أو يسارا ؛ من خلال 

القرب بالأشعة تحت  اتبواسطة ملتقط أماما أو خلفا رهين بالتقاط الحاجزه ءأو إلغاالتنقل        

، كما استثمرنا مضخم العمليات  و ثنبيل مستقبل للأشعة ، من ثنبيل باعث للأشعة ةالمكون الحمراء ،

LM358 (المقارنة ) لتشكيل التيار الناتج عن الالتقاط. 

خلال زمن   NE555يشغل المؤقت  LM358الحصول أو عدم الحصول على تيار بمخرج الدار  المدمجة       

 . المركبة على التوالي مع مكثفةالذي يمكن تغييره بتغيير قيمة المقاومة المتغير  و معين

مباشر  ره يتم استثماعلى تيار   NE555نحصل بمخرج الدار  المدمجة أماما خلال التقاط الحاجز    

و بالتالي تنقل  هليعكس منحى دوران ، وزع  الطاقة على المحركت لتيلاو   L293Bلتشغيل الدار  المدمجة 

  .زمنا معينا  الروبوت إلى الخلف

أثناء تنقل الروبوت إلى الخلف فيتم إعاد  سيرور  اشتغال الدار  المدمجة التقاط الحاجز أما عند   

NE555 الدار  المدمجة  يياب التيار بمخرج إلى البداية و بالتاليNE555 ،  عبر دار  التبديل بواسطة و

 .الأمام تنقل إلى في ال الروبوت يعود و  ، ع  الطاقة على المحركيوزت يتم تغيير نمط ترانزستور 

 

 بمراكش الإعداديةثانوية الفارابي  1 التكنولوجيا الصناعية

 



 :المبيان التنظيمي   (1

 

   

 

 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 2 التكنولوجيا الصناعية

 

 لا لا

 نعم نعم

 البداية

 إلى الأمامتقدم الروبوت 

الحاجز التقاط 

 على اليمين أماما

 خلفا من اليساروبوت الر تنقل

 خلال زمن معين

 

 الحاجزالتقاط 

 على اليسارأماما 

 

 لا لا

 نعم نعم

الحاجز التقاط 

 اليسارعلى  خلفا

 الحاجزالتقاط 

 اليمينعلى خلفا 

 

 خلفا من اليمينالروبوت  تنقل

 خلال زمن معين

 

 



 

 : A-0 التحليل الوظيفي التنازلي المستو  (2

 

 

 بمراكش نوية الفارابي الإعداديةثا 3 التكنولوجيا الصناعية

 

 المحرك

 الأيسر

 توزيع 

 الطاقة

 

 الأمام التقاط 

 الأيمن 

معالجة 

 البيانات

 

 

 تبليغ الأمر 

 معلومة بصرية

 الأيمن للأمام 

 المحرك

 الأيمن

 توزيع 

 معلومة بصرية الطاقة

 للخلف الأيمن

 معلومة بصرية

 الأيسر للخلف 

 الأمام التقاط 

 الأيسر 

معالجة 

 البيانات

 

 

 يغ الأمر تبل

 معلومة بصرية

 الأيسر للأمام 

  الخلفالتقاط 

 الأيمن 

  الخلفالتقاط 

 الأيسر 



 

 :( FAST )وبوت للرالتحليل الوظيفي الوصفي  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 4 التكنولوجيا الصناعية
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تنقل 

العجلة 
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 إيصال

 تحويل

بطارية 4 × 

1 ,5 V  

الدار  المدمجة 
L293B 

 رك مح

 جهة المحرك

 مخفض 

 

 و العجلة
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 تغذية

 استقبال

 تبليغ

بطارية 4 × 

1 ,5 V  

باعث و مستقبل 

 الحمراء تحتالأشعة 

 الحمراء

 

 NE555المؤقت 

  الترانزستور

 

 

 
 معالجة

 مضخم العمليات

 (المقارنة ) 

 

الدار  المدمجة 
L293B 

 

 

 NE555المؤقت 



 :النمدجة الوظيفية للروبوت  (4

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 5 التكنولوجيا الصناعية

 

 التوزيع  تحويل توصيل

 

 استقبال

تحت  ةمستقبل الأشع

 الحمراء

مضخم  و NE555المؤقت 

 ( المقارنتركيبة )  عملياتي

 
 

 ةالمعالج

 
المؤقت و  الترانزستور

NE555 

 

 

 التبليغ

 L293Bالدار  المدمجة  

 
 مخفض

  

 

 محرك 

 

 

 التغذية

 

 مات سلسلة المعلو

 طاقةسلسلة ال

 

  V 5, 1بطارية  4 × 

 



 

 :الرشم البنيوي  (5

 

 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 6 التكنولوجيا الصناعية

 



 

 : الدار  المطبوعة (6

  :جزء الالتقاط  (1

  الدار  المطبوعة بالمركبات: 

 
 

   الدار  المطبوعة بدون مركبات: 

 

 :الجزء الرئيسي للروبوت  (2

 بوعة بالمركبات الدار  المط: 

 

 

 

 

  

  

  

 

  الدار  المطبوعة بدون مركبات: 

 
 

 

 

 
 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 7 التكنولوجيا الصناعية

 

 

  
 



 :لائحة المركبات (7

 الملاحظة العدد التعيين المرجع

B1 4 1 التغذيةX1,5 

R1,R3,R7,R9 100 4 مقاومة Ω  0,25W 

R2,R4,R8,R10 2.2 4 مقاومة MΩ  0,25W 

R13,R14 ;R15 ;R16 220 4 مقاومة Ω  0,25W 

R5,R11 560 2 مقاومةΩ  0,25W 

R6,R12 4,7 2 مقاومةKΩ  0,25W 

VR3,VR4  10 2 مقاومة متغيرK Ω 

VR1,VR2  100 2 مقاومة متغيرK Ω 

EI3,EI4, EI5,EI6  4 تحت الحمراءباعث الأشعة  

RI1,RI2,RI3,RI4 4 ترانزيستور الضوئي  

CI1,CI2 2 مضخم العمليات LM358 

CI3,CI4 2 المؤقت NE555 

Q1,Q2 2 2 ترانزستورN2222A 

D1, D2,D3,D4 4 ثنبيل متألق كهربائيا  

MT1,MT2 2 المحرك المؤازر  

C1,C2 1000 2 مكثفةµF  , 10V 

SW1 مفتوح في وضع الراحة 1 زر دفعي 

 

 بمراكش ثانوية الفارابي الإعدادية 8 التكنولوجيا الصناعية 

 


