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Applications, perception, représentation...

Prétraitements <zm
— Amélioration

— Restauration
Traitement : Segmentation

Traitement de 2 images




Présentation de I'analyse d'images

 Prétraitements

2) Enlever le bruit
présent dans I'image

1) Améliorer le contraste




Histogramme d’'une image

» Distribution des niveaux de gris de lI'image

— Pour chague NdG, compter le nombre de
pixels possédant ce NdG

Nombre de pixels
ayant ce niveau de gris
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Histogramme

Niveaux de gris
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Histogramme
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Histogramme
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Histogramme

Niveaux de gris
Radio (sur-exposée)




Histogramme
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Niveaux de gris
Histogramme bimodal




Histogramme

* Que peut-on dire des images dont les
histogrammes sont représentés ci-dessous ?
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Histogramme

SCENE DE FAIBLE LUMINANCE SCENE DE FORTE LUMINANCE

Niveaux de gris niveaux de gris

SCENE DE BAS CONTRASTE SCENE DE HAUT CONTRASTE




Histogramme




Histogramme

» Pour améliorer le contraste d’'une image :
Opérations sur I'histogramme




Histogramme

Niveaux de gris
de I'image
corrigée

Extension de
la dynamique

Niveaux de gris de I'image initiale




Extension de la dynamique

» Algorithme
e a<nN<b=-0<n <255




Extension de la dynamique
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Egalisation d’histogramme

 Principe : en I'absence d'informations sur
'image, un histogramme « idéal »
présenterait une distribution des
niveaux de gris




Egalisation d’histogramme

* On calcule I'histogramme cumule

Histogramme

g Nb de pixels de
originale

niveau < n

Histogramme
cumulé




Egalisation d’histogramme

* On calcule I'histogramme cumule

Histogramme

Image | original

a Niveau de sortie
originale

Histogramme
égalisé
255

Image apres ] , ,
ge ap Niveau d’entrée

égalisation

Transformation




Egalisation d’histogramme




Egalisation d’histogramme
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Egalisation d’histogramme

. Ne Conwent pas forcement...a voir selon
e |'application




Transformations d’histogramme

 Que font ces transformations ?
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Fonctions de transfert variees




Hiztoagramne

Image originale
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Etalement d'histogramme
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Egalisation d'histogramme

[T Bouge I Wer T Bleu ¥ Luminance

Nombreuses méthodes a disposition...
voir celle qui convient pour notre application !




Plan

Applications, perception, représentation...

Prétraitements
— Amélioration du contraste

— Restauration <z

Traitement : Segmentation

Traitement de 2 images




Restauration

» ODbjectif : enlever le « bruit » présent dans
I'image - la filtrer

http://www.ece.ncsu.edu/imaging/MedImg/Stevestuff.html

http://www.gris.informatik.tu-darmstadt.de/~sroth/research/foe/denoising_results.html




Bruit formé par un maillage non régulier

" Fissures a la surface Image rehaussée
de la toile




Restauration

» But : éliminer le bruit dans I'image
» Différents types de bruit :

Original
(noir et blanc, (additif) (multiplicatif)
aléatoire)




Restauration

» L'image est filtree
par un « masque » de
taille 3x3




Filtre

Nouvelle

lineaire ey
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Résultat du filtrage
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Résultat du filtrage
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La dimension du noyau détermine
la fréquence de coupure

| & ge arigirdale MCyEW Mmdyenneur 3




|Ege arigirale Mayaw moyenneur 33

Moyau moyennedr Sx5 Moyau moyenneur 7x7




Filtrage passe-bas

* Filtre moyenneur filtre gaussien

111 111 1 2 1
W,=19 1 1 1 W,=1/10 1 2 1 W,=1/16 2 4 2
1 2 1

1 1 1 I 1 1

 Action sur un profil 1D ?

e Filtres linéaires




gaussien

Filtrage

spiod
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Filtrage median

 Au lieu de faire une moyenne ponderée
dans un masque -

- Filtre non linéaire




Filtrage median_

* Principe :

Dans un voisinage
3x3 .
— Trier les 9 valeurs

— Sélectionner la
5éme

Permet de ne pas

« iInventer» de valeurs qui
n'étaient pas presentes
dans I'image




Filtrage median




Filtrage médian

Qroonnee par
1y valeur de pixel
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Résultat filtre médian

Filtrage d’un bruit impulsif (salt & pepper noise)




Filtrage médian

Médian 3x3 Médian 7x7

salt and pepper




Comparaison median/moyenneur

5 X 5 Average

Image originale

7 X 7 Average




Comparaison médian/moyenneur

Bruit s
gaussien sy S =

Bruit
salt and

pepper

Moyenneur 3x3 Médian 3x3




Filtrage médian

» Avantages : Elimine les petits bruits,
sans rendre les frontieres floues
* Inconvénients : A tendance a

« deplacer » les frontieres (rétrécir les
convexitées)




Résume

« Supprimer le bruit dans une image : par
filtrage passe-bas

Filtrage linéaire Filtrage non-linéaire
Moyenneur Meédian

Gaussien Pour le bruit impulsionnel

Pour le bruit additif gaussien  (filtre preserve les contours)
(filtre lisse les contours)




Choix du voisinage

. B
Voisinage classique 3x3 : A

BN
o Autres tailles : 5x5, 7x7

 Autres possibilites :




Et sur les bords ?

»

L ]

HERARBREARE
Image originale Image traitée




Et sur les bords ?

» Les bords ne sont pas considéerées -
pixels noirs

o Effet miroir

« On duplique les 1¢ et derniére lignes, les
1¢re et derniere colonnes
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Exercices

1) Soit une image de taille 8X8 dont les niveaux de gris vérifie:
f[1,5] = h-jl 1,5 =0,1,2,3,4,5,6,7

On applique un filtre médian 3X3. Donner le contenu de ’'image de
sortie?




