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Le bus I2C 

L’utilisation d’un bus I2C, aussi appelé liaison I2C, pour dialoguer entre composants, réduit 

le nombre de lignes et permet l’échange de données entre plusieurs composants de type maître 

et esclave. Ce que ne permet pas la liaison série. 

Le bus I2C a été créé par Philips. Il est nécessaire de placer deux résistances de l’ordre de 

3,3kΩ sur chaque ligne en rappel au +Vcc. 

Généralités 

L’objet de ce document est de donner des exemples de programmation en C pour la série 

des pic16Fx. Le langage est le C de XC8. 

Seul le mode mono-maître sera vu ici. Cela concerne donc le dialogue entre un PIC en maître 

et plusieurs esclaves dont certains peuvent être des PICs. 

La vitesse est de 100kHz en mode standard (slow) et 400kHz en mode rapide (fast). 

Composants I2C 

Les composants I2C disponibles possèdent leur propre adresse. Il est possible de mettre 

plusieurs composants identiques sur le même bus, voir en fonction des composants. 

Remarques : Un PIC en esclave 

Lorsqu’un PIC est utilisé en esclave, il est plus simple d’utiliser les interruptions pour le 

dialogue I2C. 
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Commandes I2C 

void I2C_Init(void) 

{    // paramétrage des registres MSSP en mode I2C 

TRISBbits.TRISB1 = 1;  // RB1 en entrée SDA 

TRISBbits.TRISB4 = 1;  // RB4 en entrée SCL 

 

SSPCON1 = 0x28;   // Valide le mode I2C 

SSPCON2 = 0; 

SSPADD = 79;   // 100kHz 

SSPSTAT = 0xC0;   // Slew rate disable 

} 

 

void I2C_Idle(void) 

{  // Attendre que le bus I2C soit libre pour un nouveau dialogue synchrone 

 while ((SSPCON2 & 0xF) || (SSPSTATbits.R_nW)) 

} 

 

void I2C_Start(uint8_t stype) 

{ 

I2C_Idel();    // Attendre que le bus I2C soit libre 

 SSPCON2bits.SEN = 1;  // Start I2C transmission 

 while (SSPCON2bits.SEN);  // Attend la fin de l’émission du start 

} 

 

void I2C_Stop(void) 

{ 

 SSPCON2bits.PEN = 1;  // Stop I2C transmission 

 while (SSPCON2bits.PEN); 

} 

 

void I2C_Write(uint8_t data) 

{   // Envoie d’une information vers le bus I2C. 

 SSPBUF = data; 

 while (SSPSTATbits.BF);  // Attend que le cycle d’écriture soit fini 

 I2C_Idle(); 

} 
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Uint8_t I2C_Read(void) 

{   // Réceptionne d’une information sur le bus I2C. 

 I2C_Idle(); 

 SSPCON2bits.RCEN = 1;  // Valide le maitre en mode réception 

while (!SSPSTATbits.BF);  // Attend que le buffer soit plein 

 return (SSPBUF) ; 

} 
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Dialogue avec un composant I2C 

PCF8574(A) : extension pour 8 entrées-sorties parallèles. 

Généralités 

Le circuit PCF8574 est un composant CMOS qui permet le pilotage de 8 entrées ou sorties 

par le bus I2C. 

Adressage 

0 1 0 0 A2 A1 A0 R/W  0 1 1 1 A2 A1 A0 R/W 

   PCF8574         PCF8574A 

 

Adresse du composant PCF8574 : 0x40 en écriture et 0x41 en lecture, avec les trois lignes 

d’adresse A2, A1, et A0 à 0. 

Pour le PCF8574A : 0x70 en écriture et 0x71 en lecture, avec A2, A1, et A0 à 0. 

Exemple de programme pour PIC 16F 

I2C_Start();   // Démarre un dialogue I2C 

I2C_Write(0x41);   // Adresse du PCF 8574 en lecture 

data = I2C_Read() & 0x01; // Lecture le contenu du composant et sélection P0 

I2C_Stop();   // Fin du dialogue I2C 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x40);   // Adresse du PCF 8574 en écriture 

if (data == 0x01)   // Si la ligne P0 est au niveau 1 

I2C_Write(0x81);  // Mettre P7 à 1 et mettre P0 à 1 

else 

I2C_Write(0x01);  // Mettre P7 = 0 

I2C_Stop(); 

Remarques : particularités des lignes du composant PCF8574(A) 

 Le port d’Entrée/ Sortie est un port quasi-bidirectionnel ne possède qu’un registre 

d’écriture et de lecture. Lorsque l’on veut utiliser une broche en entrée, on commence par y 

écrire un « 1 » logique. Ensuite on lit le port complet et on réalise un masque pour isoler la 

ligne. 

En sortie, il est conseillé d’utiliser le principe des sorties en collecteur ouvert. 

En entrée, la ligne possède une résistance de rappel au niveau haut. 
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PCF8591 : convertisseur AN et NA 

Généralités 

Le circuit PCF8574 est un composant CMOS convertisseur AN et NA possédant 4 entrées 

analogiques et une sortie analogique configurables par le bus I2C. 

Adressage 

1 0 0 1 A2 A1 A0 R/W 

 

Adresse du composant PCF8591 : 0x90 en écriture et 0x91 en lecture, avec les trois lignes 

d’adresse A2, A1, et A0 à 0. 

Registre de contrôle 

0 X X X 0 X X X 

 

Le bit 6 valide le convertisseur numérique analogique. 

Les bits 4 et 5 sélectionnent la configuration des entrées. 

Le bit 2 valide l’auto incrémentation du numéro des entrées analogiques afin que la lecture 

des entrées se fasse en continu, sans avoir besoin de choisir une entrée. 

Les bits 1 et 0 sélectionnent le numéro de l’entrée analogique. 

Utilisation du CNA 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x90);   // Adresse du PCF 8591 en écriture 

I2C_Write(0x40);   // Valide le Convertisseur Numérique Analogique 

I2C_Write(data);   // charge la valeur dans le CNA 

I2C_Stop(); 

Utilisation du CAN 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x91);   // Adresse du PCF 8591 en lecture 

data_1 = I2C_Read();  // Lecture du 1er canal analogique 

data_2 = I2C_Read();  // Lecture du 2ème canal analogique 

data_3 = I2C_Read();  // Lecture du 3ème canal analogique 

data_4 = I2C_Read();  // Lecture du 4ème canal analogique 

I2C_Stop(); 
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PCF8573: horloge calendrier en temps réel 

Généralités 

Le composant PCF8573 remplit les fonctions d’horloge en temps réel et calendrier avec un 

dialogue I2C. Il possède des sorties secondes, minutes et alarme. 

Adressage 

1 1 0 1 0 A1 A0 R/W 

 

Adresse de la mémoire : 0xD0 en écriture et 0xD1 en lecture, avec les deux lignes d’adresse 

A1, et A0 à 0. 

Enregistrement de la date et de l’heure : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xD0);  // Adresse du PCF 8573 en écriture 

I2C_Write(0x00);   // Pointeur de mode sur le registre des heures 

I2C_Write(2);   // Enregistrement de l’heure, ici 2h 

I2C_Write(31);   // Enregistrement des minutes, ici 31mn 

I2C_Write(22);   // Enregistrement du jour, ici le 22ème 

I2C_Write(0x03);   // Enregistrement du mois, ici mars 

I2C_Stop(); 

Lecture de la date et de l’heure : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xD0);  // Adresse du PCF 8573 en écriture 

I2C_Write(0x00);   // Pointeur de mode sur le registre des heures 

I2C_Stop(); 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xD1);  // Adresse du PCF 8573 en lecture 

compt_heure = I2C_Read(); // Lecture de l’heure 

compt_minut = I2C_Read(); // Lecture des minutes 

compt_jour = I2C_Read(); // Lecture du jour 

compt_mois = I2C_Read(); // Lecture du mois 

I2C_Stop(); 
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PCF8583: horloge calendrier avec RAM 2ko 

Généralités 

Le composant PCF8583 remplit les fonctions d’horloge temps réel, de calendrier et de 

compteur d’évènement avec un dialogue I2C. Il possède aussi une fonction alarme et 2ko de 

RAM. 

Adressage 

1 0 1 0 0 0 A0 R/W 

 

Adresse de la mémoire : 0xA0 en écriture et 0xA1 en lecture, si A0 est à 0. 

Configuration du registre d’état : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA0);  // Adresse du PCF 8583 en écriture 

I2C_Write(0x00);   // Adresse du registre d’état 

I2C_Write(0x00);   // Configuration du registre d’état 

I2C_Stop(); 

Lecture de l’heure, des minutes et des secondes : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA0);  // Adresse du PCF 8583 en écriture 

I2C_Write(0x02);   // Pointeur sur le registre des secondes 

I2C_Stop(); 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA1);  // Adresse du PCF 8583 en lecture 

compt_sec = I2C_Read();  // Lecture des secondes (format BCD) 

compt_min = I2C_Read(); // Lecture des minutes (format BCD) 

compt_heu = I2C_Read(); // Lecture de l’heure (format BCD) 

I2C_Stop(); 
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DS1621: thermomètre numérique et thermostat 

Généralités 

Le composant DS1621 remplit les fonctions de thermomètre et thermostat avec un dialogue 

I2C. Il possède une sortie pour thermostat. 

Adressage 

1 0 0 1 A2 A1 A0 R/W 

 

Adresse de la mémoire : 0x90 en écriture et 0x91 en lecture, avec les trois lignes d’adresse 

A2, A1 et A0 à 0. 

Initialisation du composant : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x90);   // Adresse du DS1621 en écriture 

I2C_Write(0xAC);  //  

I2C_Write(0x09);   // Conversion en continu 

I2C_Stop(); 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x90);  

I2C_Write(0xEE);  // Lance les mesures 

I2C_Stop(); 

Lecture de la température : 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x90);   // Adresse du DS1621 en écriture 

I2C_Write(0xAA);  // Demande de lecture de la température 

I2C_Stop(); 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0x91);   // Adresse du DS1621 en lecture 

temp_hi = I2C_Read();  // Lecture de l’octet de poids fort 

temp_lo = I2C_Read();  // Lecture de l’octet de poids faible 

I2C_Stop(); 

delayMs(1000) ;   // temps de conversion à respecter 

 

Remarques 

Il est nécessaire de respecter le temps de conversion de 1 seconde. 
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X2404 : mémoire EEPROM 4k 

Généralités  (4k = 512 x 8) 

Le circuit X2404 est une mémoire EEPROM de 512 octets pour le bus I2C. 

Adressage 

1 0 1 0 A1 A0 PA R/W 

 

Adresse de la mémoire : 0xA0 en écriture et 0xA1 en lecture, avec les deux lignes d’adresse 

A1, et A0 à 0. Les 2 blocs (ou pages) sont adressables par le bit PA. 

Programme d’écriture 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA0);  // Adresse du X2404 en écriture page 0 

I2C_Write(0x00);   // Début des adresses mémoire à écrire 

for(i=0 ;i<255 ;i++) 

I2C_Write(0xFF);  // Donnée à écrire pour effacer la mémoire 

I2C_Stop(); 

delayMs(11) ;   // Tempo en fonction de la mémoire, voir data sheet 

Programme de lecture 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA0); 

I2C_Write(0x00);   // Début des adresses mémoire à lire 

I2C_Stop(); 

 

I2C_Start(); 

I2C_Write(0xA1);  // Adresse du X2404 en lecture page 0 

for(i=0 ;i<10 ;i++) 

 buffer[i] = I2C_Read(); // Les données lues sont enregistrées dans une table. 

I2C_Stop(); 
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Annexes 

 
 

PCF 8573 : horloge/calendrier en temps réel avec alarme 

PCF 8574 : extension pour 8 entrées-sorties parallèles. 

PCF 8583 : horloge/calendrier avec RAM 2ko 

PCF 8591 : convertisseur AN et NA 

X24C04 : mémoire EEPROM 4ko 

DS 1621 : thermomètre numérique et thermostat 
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PCF 8573 
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PCF 8574 
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PCF 8583 
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PCF 8591 
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DS 1621 
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X24C04 

 
 


