| TP8 : Prise en main du routeur PCB ALTIUM. Comment dessiner une carte électronique a partir du logiciel ?

\
\ Energie
= ¥

0 Présentation du TP :

/ Information
Pré-requis: = Aucun
Durée estimee = 4 heures
Obijectif : = Prendre en main le logiciel ALTIUM PCB
= Dessiner un schéma structurel, dessiner la carte électronique.
= Vous devrez dessiner une carte au format Europe classe 3 et générer les
fichiers de fabrication associés.

La carte a dessiner ne se suffit pas a elle-méme : elle ne comprend qu’un microcontréleur 18F2550. son quartz, son
connecteur de programmation, une alimentation. ( Pas de signaux entrants, pas de signaux sortants )

Toutefois cette structure peut étre vue comme le ceeur matériel de projets a venir. Dans cet objectif nous ferons une
sauvegarde de ce travail de base sous la forme d’un « snippset » qui pourra étre ré-exploité ultérieurement dans le cadre
d’un projet plus complet.

Durant de ce TP vous allez créer un projet PCB a partir duquel
vous dessinerez le schéma structurel de la carte a réaliser.
Vous associerez les empreintes mécaniques aux composants.

Puis vous dessinerez le PCB de la carte électronique.
Pour finir vous devrez générer les fichiers de fabrication de la carte.

( Fichiers GERBER et BOM )

Vocabulaire spécifique utilisé durant ce TP ;

PCB : Printed Component Board = Se traduit par Circuit Imprimé.
Le terme PCB peut désigner aussi bien la carte électronique en époxy sans les composants que le dessin CAO
de cette carte.

BOM : Bill Of Materials = Nomenclature de la carte électronique sous la forme d’un fichier texte.

ECOs : Engineering Change Order = Passerelle logicielle entre I’éditeur de schéma et le PCB.
Cette passerelle est bi-directionnelle : une modification sous le schéma est répercutée sur le PCB, une
modification PCB peut étre mise a jour dans le schéma.

Les fichiers GERBER = Format de fichier de fabrication
= Ce sont des fichiers textes décrivant les parameétres physiques du PCB nécessaires a I’'usinage de la carte :
dimensions physiques, dessin des pistes, position et diamétres des pergages...

Snippets = (Petits bouts en anglais) est une portion de schéma ou de PCB que I’on mémorise en vue d’une
utilisation ultérieure.

DRC = Design Rules Chek = regles mécaniques paramétrées qui sont vérifiées lors du dessin du PCB.

| Formation ALTIUM | TP_Initiation PCB_Altium 2 | 03/07/2013 | 1/24 |




| TP8 : Prise en main du routeur PCB ALTIUM. Comment dessiner une carte électronique a partir du logiciel ?

= Mode opératoire du dessin d’une carte électronigue sous ALTIUM.

1 : Création du projet

2 : dessin du schéma structurel

v
3 : association des empreintes physiques au structurel

\ 4
4 : Sauvegarde du schéma sous la forme d’un SNIPSET

v
5 : Définition des paramétres physiques du routage

\ 4
6 : Dessin de la carte électronique (dessin du PCB)

7 : génération des fichiers de fabrication

Cahier des charges :

= Vous dessinerez un schéma construit autour d’un PIC18F2550

= Cette carte comprendra : le connecteur de programmation IDE, une cellule RESET, un
quartz associe au microcontrdleur, un connecteur d’alimentation, un fusible.

= Seront joints une diode de visualisation commandée par le microcontréleur et un switch
permettant d’imposer un niveau logique au microcontroleur.

= Vous devez dessiner et router cette carte au format Europe (100x160 mm) en classe 3.
= Hormis les connecteurs et les switchs tous les composants seront en CMS.

= Voir schéma le structurel complet page 7.

Resources ALTIUM :

= ADOH-Tutorial-GettingStartedwithPCBDesign-130513-0947-65012

= ADOH-DesignRules-130513-0950-65020.pdf

= ADOH-PreparingtheBoardforDesignTransfer-130513-0950-65024.pdf
= ADOH-SchematicEditingEssentials-130513-0946-65010.pdf

= ADOH-Tutorial-GettingStartedwithPCBDesign-130513-0947-65012.pdf

Ressources EDA Expert : http://www.eda-expert.com/

Hypothese : toutes les bibliotheques de composants et d’empreintes sont installées.
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1 : Création d’un nouveau projet PCB

1.1 Repartir d’un environnement vide :

0 i e R e T o W W P TN e
¥ ooxp View Project Window Help 0O
=1L

sauRiqn pUROGdD

| System | Design Compiler | Help | Instuments | VHDL | 55

1.2 Quuvrir les fenétres projet et message :

Paramétrer I’environnement de travail d’Altium Designer :
= Commande = System ( en bas a droite ) = Messages et Projects.

18 6um Designes el 0Pt 107008851 Fee Documents (7560 e Jan i ot sgned i P W N - w W cab
B oxp C File View Project Window Help - O-O-¥
Ha =1L

Projects hd

warkspace! Dsriwik - [workspace]

saueiqn | pIRogdid

[ |Cpoa)

@) File View () Structure Edtor

Clipboard

Favorites

Files

Libraries

| Time| Date | M..|

Class| Do... |5..| Message

Idle state - ready for command
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1.3 Créer et renommer le projet :

Créer un nouveau projet en utilisant la commande :
= File = New = PCB Projet.

& Altium Designer Releise‘ﬁ

Bl bxp ;| File | View Project Window Help
d = ﬁ| Mew b | 2 Schematic
Projects 7 Open.. Ctrl+0 {4 OpenBus System Document
Workspace | 7 Open Project... 58 PCs
Open Design Workspace... 1 VHDL Document
Check Out... @l Verilog Document
) _,] C Source Document
Save Project
o 5] C++ Source Document
Save Project As...
. M] C/C++ Header Document
Save Design Workspace
) _[I ASM Source Document
Save Design Workspace As.. .
= Software Platform Document
Save Al
=] TextDocument
Smart PDF... .
an CAM Document
I rt Wizard
mpo tzar = Output Job File
Component Release Manager... #  Database Link File
Recent D t 3
mecent Hocuments | Project v |89l PCB Project
Recent Project 3
Eeem Frojeets Library b | @] EPGA Project

= Depuis Explorer créer un nouveau répertoire dédié au projet.

= Cliquer droit sur le nom du nouveau projet.

= Choisir la commande Save Projet as «Carte_Micro_PIC18F» pour sauvegarder le
projet dans le répertoire de travail.

& Altium Designer Release 10 (Platform 10.700.2

Bl pxp - File View Project Window = Les différents fichiers utilises sous ALTIUM doivent porter
— - B - des noms différents. ( risque d’erreur de récursion ).
RE=aL A |

Projects fir] = Organisation des fichiers et répertoires :
Ne pas créer de chemins profonds

workspace] Dsriwtk - Ne pas utiliser le caractéres espace « » et/ou le caractére

moins «-» dans les noms.
Carte_Micro_PICT8F.PriPch [ Project ]
] ] - => Ne pas déplacer les fichiers de travail en cours de projet.
@ File View ) Structure Editor R R e

8 Mo Documents Added

132! Carte_Micro_PIC18F.PrjPch ‘
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2 : Dessin du schéma structurel

2.1 Placer dans le répertoire de travail le fichier Sheetl A COMPLETER.Sch et ajouter le au

projet :

& Altium Designer REIe‘a__se‘ﬁ

Bl pxp - File View Project Window
& ® @

Projects &

wWorkspacel.Daniadrk -

[ Praoject ]

Cliquez avec le bouton de droite sur
carte_Micro_PIC18F.PrjPc

L2 Sheetl A_COMPLETER

@ File View () Structure Editor

(&)

EIHI Carte_Micro_PIC18F _PriPch
B Mo Documents Added

= [t

/

%

Add Mew to Project

Compile PCEB Project Carte_MicrofIC18F.PriPch

% Add Existing to Project... 7

Projects

Workzpacel Dot

- [t

@

| Carte_Micra_PICT2F.PriPch

” Project ]

Cliquez avec le bouton de droite sur
carte_Micro_PIC18F.PrjPc

(@ File“iew ) Stucture E ditar

= gal Carte_Micro_PIC18F.PriPch = [
=L Source Documents
Sheetl_4_COMPLETER.Sch B

4 Compile Document Sheetl _A_COMPLETER.5chDoc
T Remove from Project...
= Save

| Save Ac... >

= Renommer et sauver le fichier :
= Save As: Sheetl.Sch

Vous devez obtenir le schéma a compléter ci-dessous :

8

6
5
4
3
2
a

CNVME9%6

[O1§
MCLR

RAQ/ANO/CLINA/ULPWU/RPO
RAL/ANL/C2INA/RPL
RA2/AN2/VREF-/CVREF/C2INB
RA3/ANS/VREF+/C1INB
RAS5/AN4/SS1/HLVDIN/RCV/RP2

OSCL/CLKI/RA7
OSC2/CLKO/RAG

'VDDCORE/VCAP

RBO

RBO/AN12/INT0/RP3
RBL/AN10/RTCC/RP4

RB1

VDD RB2/AN8/CTEDGL/ VMO/REFO/RPS
RB3/AN9/CTEDG2/VPO/RPE
RB4/KBI0/SCK1/SCL1/RP7
RBS5/KBI1/SDI1/SDAL/RP8

Vss
Vss

RB6/KBI2/PGC/RP9

PGC

—=— Thermal Pad RB D/RP10

PGD

RCO/T10SO'TICKI/RP1L
RCUT10SI/UOE/RP12
RC2/ANLY/CTPLS/RP13
VUSB

RC4/D-/VM

RCS5/D+ VP
RC6/TX1/CK1/RP17
RC7/RX1/DT1/SDOV/RP18

CRRPH DASRRS MR

PIC18F25J50-1/ML.

Q
2|
S
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2.2 Placement des composants.

= Si les bibliotheques nécessaires ne sont pas installées voir annexe 2 « Mise en place des
librairies sous ALTIUM. »
= Vous devrez placer sur le schéma les composants R1 et U2 :

Nom du composant

Nom du symbole

Bibliothéque ou trouver le symbole

C1,C2,C3,C4 Cap Miscellaneous Devices.IntLib
D1, D2 Diode Miscellaneous Devices.IntLib
F1 Fuse 1 Miscellaneous Devices.IntLib
P1 Header 6 Miscellaneous Connectors.IntLib
PN\ Header 2 Miscellaneous Connectors.IntLib
< R1, R}, R3 Res2 Miscellaneous Devices.IntLib
5452 SW-PB Miscellaneous Devices.IntLib
oI~ PI1C18F25J50-1/ML Microchip Microcontroller 8-Bit PIC18.IntLib
< u2 ) MC78L05ACP Motorola Power Mgt Voltage Regulator.IntLib
=g XTAL Miscellaneous Devices.IntLib

2.2.1 Vérifier la présence des librairies et les charger si nécessaire :

Clipboard

= Depuis le menu System en bas a droite de I’écran sélectionner System

= Librairies

Sygtem | Design Compiler

SCH | Help

Intaments

Favorites

Files
Libraries
Messages
Output
Projects

Snippets

2.2.2 Exemple 1 placement du composant R1 : Res2, issu de la bibliotheque Miscellaneous

Devices.IntLib.

1 Sélectionner la bibliotheque

2 Sélectionner le composant

3 Placer le composant sur le schéma.

L’empreinte associée ne correspond pas a votre cahier des charges :

Elle sera modifiée ultérieurement.
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2.2.3 Exemple 2 : placement du composant U2 : MC78L05ACP issu de la bibliotheque

Motorola Power Mgt Voltage Regulator.IntLib

1 Sélectionner la bibliothéque

2 Sélectionner le composant

\’Ui’:ies___

Libraries

@,

| | search.. | MC7eL

3 Placer le composant sur le schéma.

@M otorola Power Mgt Walkage » «=-

E

Comporent M ame -
a_E MC7EL0RACD =
\*aj MC7AL05ACT .
0] 7L 054
-3 F MCTBLOSCD -
273 compaonents
F.s

MCTSLOSACE

2.3 Editer le schéma structurel complet comme ci-dessous :

vee
PL
g PGC uL RBO. vee
4 —FD ?éK Reset 2 IR RAQ/ANO/C1INA/ULPWU/RPO q%;—
3 RAL/ANL/C2INA/RPL o
2 Reet RA2/AN2/VREF-/CVREF/C2INB fii—
1 e . leh ) —§‘> OSCI/CLKI/RAT RA3/AN3/VREF+C1INB a%— ) 5
Feader s [ ; 0SC2/CLKO/RAG RAS/ANA/SST/HLVDINRCV/RP2 (58— [pesz oo
20MHz
s e —2| VDDCORE/VCAP RBO/AN12/INTO/RP3 1% K K
SW-PB L o - = RBL/AN10/RTCC/RP4 %
T S P | VDD RB2/ANS/CTEDGL/VMO/REFOIRPS 20
q pl p s RB3/ANY/CTEDG2/VPO/RPG 42%
— o1 Vs RBA/KBIO/SCKL/SCL/RP? (5= @
Vs RB5/KBIL/SDIV/SDAV/RPB <53 . o1
» RB6/KBI2/PGC/RPY 22_75 o \NLEDD
-2 Thermal Pad RB7/KBI3/PGD/RP10 {2 POD_ ]
o -_— — o RCO/T10SO/T1CKI/RP11 <"§T 2 —
= - = = RCL/T105I/U0E/RP12 = R
GND GND GND GND i w_“'zg GND GND
VUSB 5
RCA/D-IVM
RCS/DHVP (5
RCBITXUCKLRPLY [~
RC7/RXL/DT/SDOL/RPI8 <=
PIC18F2550-1/ML
MC78LOSACP vee
P2 D2 w
= 3 1
2 : 1 IN  OUT |
1 Dioge  Fu= 1 l B
Header 2 3 C4 C5
Cap Cap Cap
0.1uF 0.1uF 0.1uF
GND GND
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| TP8 : Prise en main du routeur PCB ALTIUM. Comment dessiner une carte électronique a partir du logiciel ?

Pour dessiner : utiliser les outils de la barre de dessin :

| Mcc
= I_

AN

Dessin des
fils

Dessin des
labels

Dessin
GND

Dessin
VCC

NE PAS CONFONDRE LES
BUSET LESFILS!

Touche ESC pour sortir de la
fonction

= Pour placer un label cliquer sur I’icone label, placer le label sur le fil, renommer le label :

NetLabel | [Reset
=
vee
Ul
06 [ — —
={ MCLR
i ‘fl_ll ?}::b OSC1/CLKI/RAT
i | I 0SC2/CLKO/RAG
20MHz
L VOC — | VDDCORE/VCAP
SW-PB —— == 2 17
VDD ;
nb 22pF 22pF !
2 =
VSs
16 | vss
2
2 Thermal Pad
GND GND GND GND
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3 Association de I’empreinte physique a la représentation schématique du composant :

= Exemple : changement de I’empreinte du microcontréleur :
= Double cliquer sur le corps du composant U1 pour ouvrir la fenétre propriété.

Properties for Schematic Component in Sheet [Sheetl.SchDoc] M
Properties Parameters
) - Vigible Mame Walue Type -
Designator U1 Visible [T Lacked Datashestiersion rexC, Dct-2009 STRING
BOET PICTSF25JR0- ML - Visible PackageDescription 28-Lead Plastic Quad Flat, Mo Lead P STRING
PackageReference QFM-ML2E STRING s
Part 141 Locted Packageiersion revBE, Aug-2009 STRING = ‘
| Drescription Watt¥LP Technology, 28-pin OFM, Industrial Temperatune Published 2Dec-2009 STRING S|
) Publizher Altiumn Lirited STRING
Unteele PHHIFESD Resst Supplier 1 DigiKey STRING
Tops e - [ Add.. ] [ Remaye... ] [ Edi.. ] [ #dd as Rule...

Link to Library Component Uzeaul Component [ 4 Models
Drescription Wault Item Fievisi...
Dl D FICTEF25)504/ML SOICS0268 M »|Footprflt  SOIC, 25-Leads, Body 17.947 Smm, Fitc
Library Mame Microchip Microcontroller 8-Bit PICT8.IntLib POUr Changer d ’emprei nte
> physique cliquer sur « Add »

——

Remave... ] [ Edi... ]

F dit Pire

- b
Add New Model (EPR

Model Type

Foatprint - ]

Ok ” Cancel ]
| - - LB S
Footprint bdodel \

Name SOIC5023 M| | Browss... | | BinMap.. |

Dezcription 797 Bmm, Pitch 1.27mm, IPC Low Density

PCE Library = Entrer le nom de la nouvelle empreinte
(voir tableau page suivante)

@ Any

Selected Foatprint

k. ] ’ Cancel

A

= Valider
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Vous devrez pareillement associer les empreintes physiques de I'ensemble des composants

listés ci-dessous :
(ou repartir du corrigé partiel Carte_MicroPIC18F _partiel.PrjPCB avec les empreintes associées aux

composants)

Nom du composant Empreinte Bibliothéque ou trouver I’empreinte
C1 6-0805 M Miscellaneous Devices.IntLib
C2 6-0805 M Miscellaneous Devices.IntLib
C3 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib
C4 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib
C5 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib -

- - - Vous pouvez vérifier que les

D1 3.2XL6XL1 Miscellaneous Devices.IntLib empre'iontes s s
D2 DIODE_SMC M!scellaneous Dev!ces.lntL!b aux composants
F1 1812 Miscellaneous Devices.IntLib
P1 HDR1X6 Miscellaneous Connectors.IntLib
P2 HDR1X2 Miscellaneous Connectors.IntLib
R1 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib
R2 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib
R3 C1206 Miscellaneous Devices.IntLib
S1 SW/PB-V4/H7.1 Miscellaneous.PcbLib
S2 SW/PB-V4/H7.1 Miscellaneous.PcbLib
Ul SOIC-S028 M Microchip Microcontroller 8-Bit PIC18.IntLib
U2 TO-220-AB Miscellaneous Devices.IntLib
Y1 2SMX-3SMXB Crystal Oscillator.PcbLib

4 Sauvegarde du schéma sous la forme d'un SNIPSET

= Sélectionner I’ensemble des composants. ( Touche CONTROLE + « A »)
= Menu TOOLS = CONVERT = Create Snippet from selected objects

Create Snippet from selected ohjects

Add New Snippet

\J

Mame Shippet of Sheatl
Create in = [ Srippets Examples
(89| Snippetz CHEVROLLIER
Mew Folder...
Comrment  Comrment... ~
[ Ok l [ Cancel

Snippets are design segments stored in Windows
folders. They can be subsequently reused in other
designs.

& rew zhippet will be gtored in the Snippet: Examples
folder.

You can chooze here a name, a comment and a
lnzation Faor this snippet.

L% |
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5 Définition des paramétres du routage depuis I'éditeur de schéma sheetl

= Vous devez dessiner une carte au format Europe classe 3.
= Cette classe de dessin est normalisée. Cela vous impose donc les caractéristiques

mécaniques de votre typon ( largeur des pistes, écart entre les pistes, diametre des via ...)
= Voir annexe 1 : Les classes de circuits imprimes.

= Afin de paramétrer le logiciel en conséquence : Lancez le PCB WIZARD : faites

apparaitre la fenétre FILES depuis le menu SYSTEM ( en bas a droite ).

Clipboard

Favorites

-

Files

Open a document

Open a project

« | Files

« | Libraries

Messages

Output

¥ | Projects

Snippets

Storage Manager
Supplier Search
To-Do

Wault Explorer

= Choix des unités :
PCE Board Wizard

\ 4

New
Hew from existing file

Hew from template

B8 pCE Templates. ..

B8l PCE Projects. ..
] FPGA Projects, ..
E[ﬂ Core Projects...

[ schematic Templates. ..

£

£

£

£

r

edae
B8 pCE Board Wizard...

—

Choose Board Units

@ Irnperial

(7 Metric

Choose the type of measurement unitz for the board being created.

[F you uze mils, click Imperial. IF vou uze millimetres, click Metric.

| Cancel | [ <Back | Mew> |

Conversion des unités Impériales en unités métriques.

Pas Pouce (inch ) Mil ( milliéme d’inch) mm (millimétres)
1 0.1 100 2.54
10 1 1000 25.4

Rem : on peut utiliser aussi 1 mil = 1 Thousandth.
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— Définition des dimensions et de la forme de la carte au format Europe :
PCE Board Wizard

Choose Board Profiles

Select a zpecific board type from the predefined standard profiles or
choose custom.

[Cuztam]
A

A1
o [AZ
! Cancel ] [ < Back “ Mest » | Einizh
" PCB Board Wizard ‘ -
- s
Choose Board Details Format Europe :
Choose Board Details 100 x 160 mm soit 6.299 x 3.937 Inch soit 6299mil x 3937 mil
Outline Shape: Dirmenzion Laver | 14achanical Laper 1 s
@ Pioclanguly Boundary Track Width 41 mil
(7 Circular
_ Dirernsion Line Width 10 mil
) Custom
Keep Out Digtance 50 mil
Board Size: From Board Edge
“width B233 mil Title Block and Scale Carner Cutoff I
Height 3937 mil ‘I Legend String Irrer CutOEf

Dimension Lines

[ Cancel ][ < Back ][ Mest » _.?_'-Il'lifh

Le PCB est dessiné en deux couches :
PCB Board Wizard I |

Choose Board Layers
Set the number of signal layers and power planes suitable for your
design.
Signal Layers:
| =]
2 ®
|
Power Planes: |
|
p &=
i
LCancel ] [ < Back ][ Hext = I Finizh
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= Imposer des via traversant :

) I

Choose Via Style
Choose the routing via style that is suitable for your design.

@ Thruhaole Yias only

71 Blind and Buried Yias only

’ LCancel ][ < Back " Hest » I| Firush ‘

= Pour notre réalisation les composants sont majoritairement des CMS et d’un seul coté :

2 =

Choose Component and Routing Technologies

Choose the component and routing style that you intend to use

|| The board haz mostly:

@ Surface-mount companents.,
(71 Through-hale companents.

Do you put components on both sides of the board?

1 Yes
@ Mo

= Definition des largeurs et ecarts des pistes et via :
| PCB Board Wizard

Choose Default Track and Via sizes

Chooge the minimum track size, via size and the copper to copper
clearances to use on the new board.

el

1o 1

tinimurn T rack Size 16 mil

jun}
p}
e

Mimirnurn ia Width

Minimurm Yia HoleSize

=3

Minimum Clearance Al
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= Fin du paramétrage :

- -
s st S O
e s

Altium Designer
Board Wizard is complete

You have successfully completed the Board Wizard. |

To close this wizard and create the board click Finish.

[ LCancel ][ < Back ]| ﬂe:-ft.\ !I Einizh i

= = — =

6 Dessin de la carte électronigue (dessin du PCB )

6.1 Ouverture du fichier PCB, Lier le fichier PCB au projet.

= Le « WIZARD » d’Altium ouvre automatiquement une nouvelle fenétre PCB :

& Altium Designer Release 10

Bl oxp - File Edit View Project

A IEEYL IEERE

Workzpacel Deniwik, - ’kaspace]
Carte_Micro_PIC18F.PriPch I Project ]
= g3 Carte_Micro_PIC18F PriPcb =2
= Source Documents
[d Sheetl Schboc
= PCET.PecbDoc =

|WD[kSDaCE1.DSﬂWIk - “Warkspace]
| Carte_Micra_PICTSF. PriPch “ Fraject ]
@ FileView () Structure Editor
: : — =53] Carte_Micro_PIC18F PriPch =&
Pour sauvegarder cliquer droit sur le fichier B[ Source Documents
PCB1.PchDoc et ... Save ——— & Shestl.5chDoc
= PCB1.PchDoc .
Hide
Close

= I%I agye from Project...
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6.2 Paramétrage de I’espace de travail PCB.

= VIEW = TOGGLE UNITS ( en bas du menu déroulant )

25 mil =¥, de pas.

= Paramétrage de la grille de placement depuis le raccourci GRIDS :

<
N

HiE -

Teggle Visible Grid Kind

Teggle Object Hotspot Snapping

Set Global Snap Grid... ift+ Ctrl+ G

25 Mil 4

= Suppression du cadre de dessin en arriere plan = Menu DESIGN = Board Option :

0 Board Optians [mil] P |-
Meazurement Uit Sheet Pogition
it

Dezignatar Dizplay

Dizplay Phyzical D esighators - ]

DECOCHEZ DISPLAY SHEET

Boute Tool Path
[ Display Sheet

Lt m [¥] Auta-size to linked layers
Snhap Options
Snap To Grids []5nap To Object Axis Advanced 5>
[] Snap T Linear Guides Snap To Object Hotzpots
[ Shap To Point Guides Range  Smil -
[ 5hap On &Nl Layers
) Moare Infarmation. . [ 5hap Ta Board Outiine
Grids.. | | Guides. | 0K || Canca

= A ce stade enregistrez votre dessin PCB sous votre répertoire de travail.
= Vous étes préts a dessiner votre carte.
= Pour voir la zone de dessin dans son intégralité = View ( Touche V)

= Fit Board ( Touche F)
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6.3 Transfert du schéma vers le PCB :

= Depuis la fenétre du schéma structurel Sheetl.SchDoc

= Menu « Design » = « Update PCB Document »

Altium Designer
il 9

Bl bxp - File Edit View Project Place

Desig iluuls Simulator  Reports  Window

NEH|GR|e@|QE ¥

Update PCE Docurnent PCEL1.PcbDoc

(3]

Projects
Workspacel. Deniwk, - ’kaspace] B
|Earte_Miu:rc:_F'IE‘IBF.F'riF'u:I:u ” Rigieot ]

©) File View @5
=@l Carte_Micro_PIC18F.PriPcb

[ Sheetl SchDoc

- e -
oo e

Erowse Library...
Add/Rermove Library...
Make Schernatic Library
Make Integrated Library

Project Templates
General Ternplates
Update Current Template...

Remowe Current Template...

. W N

Status

Muodific:atiors
|

|Enable  © | Action | Affected Object

= i Add Components(17)
Add i To B8 PCE1
| Add itz To E8) PCB1
Add if C3 Ta H8 PCEY
Add iF C4 To H8 PCEY
Add ik D1 To B8 PCE1
Add ik D2 To 8 PCEY
Add iFFl Tao H8 PCEY
Add im To &8 PCEY
Add it P2 Ta =8 Pre
Add it A1 Tao =8 poe
Add it A2 To =8 POt
Add it A3 To =8 PCE1
Add iF 51 To =8 PCE1
Add if 52 To =8 PCE1
Add ER NN To =8 PCE1
Add ik uz To &8 PCB1
&8 PCE1

El |
Add == GND &8 PCB1
Add = Net12 Ta B8 PCB1
| Add S NetCz Ta B8 PCB

| Affected Document

PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc
PcbDac
PcbDac
PcbDac
PchDac
PchDaoc
PchDaoc
PchDaoc
PchDaoc
PchDaoc
PchDoc

PcbDoc
PcbDoc
PcbDoc

[Valid,ata.thangas_l l Execute Changes | | Beport Changes... ] Only Show Ermors
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= Revenez dans la zone de dessin du PCB :

A coté de la fenétre PCB apparait la représentation 2D des composants vus de dessus :

& Attium Designer Release 10 (Platform 10.700.22943) - C:\Users\Utilsateur\Desktopessa_pch\PCB1.PchDoc * - Carte_ Micro_ PIC18F PriPch. Licensed to Lycé Chevroller. Disconnected. oo e
Dxp : Fle Edit View Project Place Design ool AutoRoute Reports Window Help &« =+ # » v 5« i v £ C\Users\Utilisateur\Desktophessal, » ()~ .~
=]

=L IEENE R Ty B[00k ot wd 9 o] 2 ] motsaved CIPRE O @ A NoVaiationd - @)

= x@x 2 Sheet! SchDoc| | EB PCB1 PcbDoc *

=

watkspace! Dariv - |tk =
Catts_Micro_PICTEF PrPch Pigiect ] 8 ": e I" 000 # Molorola Power Mgt ollage g+
© FieView O SmucusEdior (@] L0+
D Togg p Delta Origin Dispia
/53] Carte_Micro_PICISF PriPch oggle Board Insig Component Name ‘s
Bl Sa enls 1 LMTOsH 0
- LM103K
Lt
L
pfnmam
omponents
N
@
L ™ out 2
D
)
Le PCB phvsi LMI0SH
€ pnysique Model Name: [
37905
~
flE=s
i
- N Iy

= En 2D le logiciel PCB est un empilement de couches vue du dessus.
= Les couches qui nous intéressent plus particulierement sont :

Nom de la couche Couleur Réle
TOP LAYER Couche cuivre du dessus

BOTTOM LAYER
KEEP OUT LAYER
TOP OVERLAY

Couche cuivre du dessous
Bord de la carte et réservation
Sérigraphie

BOTTOM OVERLAY
Mechanical 1, 13, 15

Sérigraphie
Représentation mécanique des composants

6.4 Dessin du bord de la carte et des réservations

= Le bord de la carte a été généré sur la couche KEEP OUT LAYER lors de I’étape 5.
= Vous devrez rajouter a ce bord une réservation de 1cm? dans chacun des angles.

= L’outil de sélection des couches est la barre d’outils, sous le PCB
= A I’aide des fléches faites défiler les couches et cliquez sur KEEP

i ‘
| \D Top Dverlayjf{. Bottam Dverlayjf{. Top F'astejf{. Bottom F'astejf{. Top Solder{{. Bottom Solderjf{. Drill Guide! Keep-Out Layer d' Dl Drawingjf{D Mu‘-LEﬂ

= Menu PLACE = Polygon Pour

— Fill Mode : None /

o ]| cumeal
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6.5 Placement des composants

= Cliquez sur le composant et faites le glisser dans la zone PCB
= Pour verrouiller la position d’un composants ( Inutile dans un premier temps )

— Sélectionnez le composant = bouton de droite : || v | Component Locked

= Les fonctions de base pour manipuler les composants sont toujours efficientes :

= Pour faire pivoter un composant = Barre espace

= Pour ZOOMER la carte a router :

Eimlprnjegt Place Design Tools Auto Route

] Fit Document Ctrl+PgDn
L g
Fit Sheet

Fit Board

6.6 Routage automatigue

= Menu Autoroute_:> ALL = Route ALL

= Touches de raccourcis Pour Zoomer :

= V + D (intégralité du document)
= ou V + F( seulement la carte a router)
= V + A entourer la zone a zoomer.

Intérét du routage automatique :

Situs Routing Strategies

Routing Setup Report

Errors and Warnings - 0 Errors 0 Warnings 1 Hint
Hint: no default SMDNeckDown rule exists.

Report Contents

Routing Widths

Routing Via Stvles

Electrical Clearances

hectors

Edit Layer Directions .. ] [ Edit Rules ... E
Routing Strategy
Available Routing Strategies
Name Diescription
Cleanup Default cleanup strategy
Default 2 Layer Board Diefault strategy for routing bwo-layer boards
Default 2 Laper \with Edge Connectars Diefault strategy for bwa-laper boards with edge o
Default Multi Layer Board Drefault strategy for rauting multilayer boards
General Orthaganal Default general purpose orthogonal strategy
Wia Miser Strategy for routing multilayer boards with aggres:

= [ Lack &)l Pre-routes
Add Duplicate

7] Rip-up Yinlations A'FE outing

& via minimization

? [ : A
régles CEM ne peut étre obtenu par un routage
complet.
3 = Nous n’utiliserons donc pas le routage
automatique pour router notre carte.
= Toutefois cette fonction peut nous permettre
S de valider le placement de nos composants.

)

Fioute All Cancel manuel.

& PCE... 5. Routing finish...

= Lorsque le routage est fini vous obtenez le message :

pEw

= Etle PCB:

Formation ALTIUM | TP_lnitiation PCB_Altium 2 | 03/07/2013 | 18/24 |

= Un dessin de qualité respectant toutes les

= Pour une carte complexe, il est conseillé de
dessiner plusieurs placements de composants.

= En lancant le routeur automatique pour
chaque placement vous pouvez comparer les
résultats et retenir le placement optimal. ( voir
8.1 Informations relatives au dessin de la carte

= Vous reprendrez ensuite le routage en
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6.7 Effacement des pistes :

= Pour effacer toutes les pistes routées
= TOOLS
= Un-route
= All
= Pour effacer une piste ou un segment de piste
= Selectionner la piste
= Touche Suppression (ou DEL )

6.8 Routage manuel

= Routage manuel d’une piste : = Pointer le curseur sur la pastille de départ
= Touche « P » puis touche « T »
= Touche « CTRL »
Manage Set Layer cliquez sur LS = Cliquer gauche sur la souris
= ou cliquer sur « L » raccourci depuis le PCB = Dessiner la piste
= Clic droit pour sortir de la fonction

= Pour changer de piste ( coté cuivre, coté composant touche ) « touche + » ou « touche - »
du clavier numérique.

6.9 Placement des plans de masse et d’alimentation

= Menu PLACE = Polygon Pour = Dessiner le contour sur le PCB.
Exemple : un plan de masse = Relié a la masse
= Sur la couche TOP
— Hachuré

{% Polygon Pour [mil

Fill M ode

71 Solid [Copper Regions) @ Hatched [Tracksfarcs) 71 Mare [0

tlines Only)

-

Tragk Width FOmil
'_] l_] Ij[ ize  Sifil
O o .-J—' |-- "r
WL N Surgfund Padf wWith
SO | e
I_' |_| r j l-_-] S |_| Hatch Mode
@ 90 Deges

UBEE|

Properties Met Ogfions

MHame

Layer Top Layer

[F'u:nur Ower Same et Fom

Min Prim Len® il Remove Dead Copper =
Lock Primitives

Locked =

lgnore On-Line Yiolations = 0k, ] [ Cancel l
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6.10 visualiser votre PCB en trois dimensions

Switch To 3D

= Menu VIEW = Switchto 3D =

= Pour faire pivoter la carte

= Touche « SHIFT » + « bouton droit de la souris »
= Retour en 2D = Menu VIEW = Switchto 2D !

Schéma PCB en deux D :

Schéma PCB en trois D :

7 Génération des fichiers de fabrications :

7.1 Informations relatives au dessin de la carte, Impression de la nomenclature

Paramétrage de la

gﬂ Board Information... C—

nomenclature : permet
d’organiser le fichier BOM

Edition de la nomenclature /

Beports

Bill of Materials

Simple BOM

Project Reports k
Metlist Status

Measure Distance  Ctrl+M

Measure Primitives

Measure Selected Objects

Informations carte

PCB Informati

General |Components | Metz

Frimitives Board Dimensions

A o8 E239mil

Fills : o =

Pads : B5 I 3937 mil
Shings : B

Tracks 1 145 [Mir: 2000mil . 3000rnil)
Vias o1

Palpgons - 0 Other

Pad/Via Holes a0
Pad Slot Holes 0
Pad Square Holes : 0
DAC Vialations 0

Coordinates : 0
Dimensions : 2
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7.2 Génération des fichiers de fabrication

Depuis la fenétre PCB1 £ Smart PDF...

= Menu files = « Smart PDF » lance I’aide a la génération de documents.

= Tous les schémas et typons désirés seront concaténés dans un seul fichier PDF.

. Altium Designer Smart PDF

This Wizard will guide you through the
steps required to export a design to PDE

LCancel < Back et » J[ Finish ]

[ —_— = = — ————— ———— ——— = e s )

= Le fichier PDF est constitué des éléments du PCB :

r T
Smart PDF - - . W W e @

Choose Export Target

Smart PDF can export the currently viewed document or the entire project.

Smart POF can expart the currently viewead document or docunients in the current project.

(7 Curmrent Project [Carte_Micro_PIC18F PriPch)
@ Current Document (PCE1.PcbDoc)

Output File Mame:
C:\UserstUtiisateur', WPCB1 paf

LCancel II < Back |[ Mewt » J[ Finizh

= Demande d’une nomenclature associée :

Export Bill of Materials

Select whether you want a Bill of Materials, and the tempilate file to use.

[¥] Expart a Bill of Materials

Bill of k4 aterialz Options

[V] Relative Path to Template File

| Warant [[ND Y ariations] -

|

: Ewcel Optiong

[ Template  [ERERERTHEEE] i |

' |
|
|

LCancel I| < Back ” Mest » |[ Finizh ]

E E E3 — —— -_— E = - —
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= Valider la solution proposée :

PCB Printout Settings " o

The printout settings for PCB files can be configured here. ?
i Printouts & Layers | Vln_cIVL,icie tomponents Printout Dptiﬁns |
| Hame | Tap | Batt | Double Sided | Hol |

S R 3

(8 Mutilayer Composite Print |

==Top Overlay

==Top Layer

=Mechanical 1

=Mechanical 12

=Mechanical 15

= Keep-Out Layer

== tdulti-Layer

|

I

|

(

Area to Print
|

@ Entire Sheet

() Specific Area Lower Left Camer ;| Omil e
Upper Right Comer 3 ;| Ol o
Lancel I I < Back |[ Mext » ] I Einish

Additional PDF Settings
Select the additional settings for the PDF.

Zoom Schematics include: Schematics Color Mode
Lze the slider to contral the zoom level in Acrobat when juriping _
to components ar nets, @
7]
| Far Cloze

| Additional Baakrnark,
Gererate nets information

The following additional bookmarks can be created in the PDF

bor nets: PCE Color Mode
Pins () Calar
[¥] Net Labels ™ Greysodle
Ports
LCancel ] ’ < Back ” Mext > ] [ Finish
- - = ——— - = —

Final Steps

Select whether to open the PDF and whether to save your settings to an Qutput Job document.

Once the expart is complete, the default Acrobat Reader can be opened to view the PDF.
[¥] Open POF file after esport

Smart PDF can alzo save all your settings to an Output Job document which can be used to publish the same job again in
the future.

Save Settings to Output Job document
File Mame of Output Job Document:

CUsers\tilisateursDesklopsessai pebahCarte_Micro_PICT 8F.Outlob =1
[¥] Open Output Job file after export

| Lancel I | < Back I

—-—— E
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= Supprimez le fichier PDF existant
= Puis faites glisser le fichier PCBprints dans la zone OUTPUT CONTAINERS

Bl owp | Ele Edit View Projegt Took Window Help C\sers Utilisateus Besktop| Exsailll &3 = 0 - @
BRERS e IR -

— "ﬁ_x Lal Sheeti Schboc) B PCE1 PebDoc| | []) Carte_Micrs_PIC1SF Outlok *

Washapace] Dertwi - || wthspace

| Cate pcio_pCTEF PPt [ Pt Variant Cholce "

Thit chaice of Vanant coly sppbes 1o outputs genersted from wathin this view. For release of PCE conficuaty 5 diiven by the chaice of vasiants in the PCD configustion

i Cante, Mican PICTHF.Pifch * [ Choose a singhe wariant for the whale owlputicb f
F1L Suree Documenss @ Chanse a different variant for each aulg v
Lal Sheet! Schlioe Y
8 L Feblo:
FL Setings
1] Dt Jol Fiess
& Cautre_Micro PICTEF Dutlo I

e, 1 this cosput job i uped far release of PCE confiations then this chioice wil be ionora

LB Fiks

Puint Job

e E ot Cuspus \_\I‘
L ek Merer Bl | - B o P
E# tirker edovt Prinies

B [Add New Print Job]

Y, Messoces 1 S

= Double cliquez sur le « PCB print » correspondant a votre schéma

PCB Printout Properties M
Printouts & Layers Include Components Frintout Dptions | ‘ ‘
ﬁame Top | Bottom | Drouble Sided Hole
Top Layer Create Final

==Top Layer

= Keep-Out Layer
Bottom Layer
==Hottom Layer
==K eep-0ut Layer
Top Silkscreen Overlay
==Top Overlay

= tMecharical 1
=Mechanical 13
=techanical 15

= Keep-Out Layer

Dirill Drawing For [Bottom Layer.Top Layer)

Create Composite

Create Power-Plane Set

Create Mask Set

Create Drill Drawings
Create Assembly Drawings

Create Composite Drill Guide

== [ill Drawing M

ove U
== techarical 1 P
=Mechanical 13 Move Down

==techanical 15
== eep-Out Layer

Ins

Insert Layer

Area to Print

e - - Delete

WiERlie sheet Cliquer bouton droit

) Speciicdrea  LowerLeft Comer  X:| U7 | sur les zones grisées | oo Properties...
IUpper Right Comer ¥ ;Elﬁlmil | Preferences...

o) iee)

= A I’aide des items « Insert Layer » et « Delete » construisez un tableau des couches a
imprimer comme ci-dessus.
= Vous retrouverez dans le fichier PDF les couches TOP LAYER, BOTOM LAYER
TOP SILKSCREEN et DRILL DRAWING prétes a étre imprimées.

/***************************************** Fin du TP *************************************/
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Annexe 1 : Les classes de circuits imprimés.

Définie par la norme francaise NF C93-713

cliché, lors de I’usinage.

= Cl : cliché (dimensions relevées sur le calque )
= C-lJ Dimensinns mestirées siir la carte 11sinée

= Con : Conception ( dimension a définir sous le logiciel PCB )

Morsure latérale : Pendant la gravure du cuivre il se produit une attaque des pistes par leur flan, ce qui a pour
résultat de réduire la largeur de la piste. Cette morsure doit é&tre prise en considération lors du dessin du PCB.
Pour cela nous considérons les caractéristiques physiques du PCB a la conception logicielle, lors de I’impression du

Caractéristiques Classel Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
(unité :mm) Con| ClI |[C-U|[Con| CI [C-U|[Con| CI [C-U|[Con| CI [C-U|Con| CI |C-U
Largeur minimale
des pistes 0.8 107|055 05]045/0.35| 04 |0.36] 0.3 10.25/0.22|0.17]0.15]0.13|0.10
Espace minimal
entre pistes et/ou 0.7 06 |045| 05 [045|0.35|0.35/0.31|0.25]|0.23|0.20|0.17| 0.2 |0.18|0.15
pastilles
Largeur radiale
minimale des trous :
= Non metallises 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
— métallisés 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Tolérance de
superposition entre 0.15 0.10 0.07 0.03 0.03
deux couches
Tolérance de la
position des pastilles 0.2 0.1 0.05 0.02 0.02
par rapport a la grille
Annexe 2 : Mise en place des librairies sous ALTIUM.
A2.1 Chargement dune banque de librairies de composants ALTIUM sur votre PC
Par défaut le logiciel ALTIUM est installé avec peu de bibliothéques.
En fonctions des projets menés sur le poste de travail vous serez amenés a compléter le poste.
ALTIUM vous permet de télécharger tout un ensemble de bibliothéques de composants depuis leur site :
http://wiki.altium.com/display/ADOH/Download+Libraries
= Sous un environnement WINDOWS_7 il est conseillé d'installer les librairies sous le répertoire "Library"
dans les documents:
Bibliotheques = Documents = Altium = AD10 = Library
Pour charger ensuite des bibliothéques mises a jour complémentaires:
http://designcontent.live.altium.com/#UnifiedComponents
A2.2 Chargement des bibliothéques utiles a votre projet.
Depuis la fenétres Libraries cliquer sur libraries. .. Available Libraries el <}

:

puis sur Install = a vous de chercher le composant
dans la bibliotheque adhoc !

Librarfts * X

Installed Libraries
& FPGA 32-Bit Processors. IntLib
& FPGA Confiqurable Generic.IntLib

Project | Installed |Search Path

Activated | Path

Type
v FPGANVFPGA 32-Bit Processars. Integrated
v FPGAVFPGA Corfigurable Gene Inteqrated -

Library Path Relative Too - C:AUsers\PublichD ocumentssAliumA0 1 04Library
Libraries... Search... | b ave Down | g Inztall... ] | Bemove |
>
; Mizcellaneous. Pocblib * e ‘
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