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Batteries solaires pour stocker 1'énergie

Les batteries solaires stockent I'énergie produite par les panneaux photovoltaiques afin d’assurer
l'alimentation €lectrique en toutes circonstances (jour ou nuit, ciel dégagé ou couvert).

Une batterie utilisée avec des panneaux solaires ou une éolienne est une batterie a décharge lente
(appelée aussi batterie solaire). Ces batteries sont spécifiquement congues pour les applications
solaires ou éoliennes. Elles n'ont pas les mémes caractéristiques qu'une batterie de voiture par
exemple, elles se déchargent plus progressivement et supportent mieux les décharges fréquentes peu
profondes.

Vous pouvez brancher une batterie solaire directement sur un panneau solaire, mais vous risquez
d'endommager la batterie si son niveau de charge dépasse les 90%. C'est pour cela qu'il est vivement
recommandé¢ d'installer un régulateur solaire entre le panneau solaire photovoltaique et la/les
batteries solaires.

Le role du régulateur dans une installation solaire est trés important car le niveau de charge des
batteries solaires ne doit étre ni trop bas (pas en dessous de 40%) ni trop haut (ne pas dépasser 95%).
Des charges trop faibles ou trop importantes non régulées détériorent les batteries et limitent leur
durée de vie.

Nous vous recommandons de bien vérifier que le cyclage (nombre de cycles complets de charge -
décharge de la batterie) est clairement indiqué par le fabricant. Le cyclage indique la durée de vie de
la batterie solaire. Les batteries solaires de qualité ont une durée de vie de plus de 500 cycles, soit
de 7 ans jusqu'a 15 ans.

Les principales utilisations d'une batterie solaire sont : installation solaire en site isolé, camping car,
caravaning, nautisme.

1. Définir la capacité de stockage des batteries solaires

La premicre question a se poser est la question de la capacité de stockage d'énergie solaire ou
éolienne, dont vous avez besoin.

La capacité d'une batterie solaire est exprimée en Amperes Heure (Ah) ce qui désigne le débit
totale d'énergie de la batterie dans des conditions données (10 heures, 20 heures, ...)

Avec un régulateur solaire (qui se branche entre les panneaux solaires et la batterie), vous
régulez la charge de la batterie, qui ne doit pas dépasser 90%, ni ne doit descendre sous les
40%, car une surcharge comme une décharge trop profonde endommage ces batteries et
diminue leur durée de vie.

Donc, si nous reprenons notre exemple, une batterie 100 Ah — 12V, pourra se décharger au
mieux de 60Ah (60% x 100Ah). Cela représente par rapport a votre besoin quotidien en
énergie 60 Ah x 12V =720 Wh



- ST

|
J‘)ZD Premiere STI2D @

\( .
2. Déterminer la tension de votre installation photovoltaique
Ensuite, il faut déterminer la tension de stockage de 1'énergie solaire : 12V, 24V ou 48V.
La regle pour cela est assez simple : plus vous utilisez d'énergie, plus vous devez utiliser une

tension ¢élevée, afin de diminuer les déperditions d'énergie, qui surviennent quand 1'énergie
est transportée ou stockée.

On peut conseiller les trois cas de figures suivants :

Puissance de l'installation photovoltaique {Tension recommandée
De 0 a 800 Wc 12V
De 800 a 1600 Wc 24V
Au dessus de 1600 Wc 48V

Le montage des batteries se fait en série ou en parallele pour augmenter la tension ou la
capacité :

- Le montage en paralléle (qui consiste a relier les bornes "+" aux bornes "+" et les bornes "-"
aux bornes "-") permet d'additionner les capacités de stockage (en Ah) tout en conservant la
méme tension (en Volts).

- Le montage en série permet d'additionner la tension des batteries, en revanche la capacité en
Ah reste celle d'une seule batterie.

3. Intégrer I'autonomie souhaitée pour finaliser votre estimation

Derniére question, il vous reste a déterminer I'autonomie dont vous avez besoin.

Pour cela, vous devez fixer le nombre de jour d'autonomie de votre installation
photovoltaique, c'est-a-dire le nombre de jours pendant lesquels vos batteries n'ont pas besoin
d'étre rechargées tout en conservant une consommation d'énergie normale. En général, cela
représente le nombre de jours consécutifs sans soleil auquel vous pouvez faire face.

En France, I'autonomie moyenne des installations en site isolé est de 3 a 5 jours.

En continuant avec notre exemple, si vous avez un besoin d'énergie de 900 Wh par jour et
que vous choisissez une autonomie de 3 jours, votre besoin de stockage sera de 3 x 900 Wh =
2700 Wh (pour simplifier, car il faudrait ajouter a cela une déperdition de charge de 15% a
30% a cause du cablage, de l'onduleur ...). Soit en 12V, une capacité de 2700 Wh / 12V =225
Ah.

Comme indiqué plus haut il est recommandé de ne pas décharger sa batterie au dela de 50%,
donc il faut prévoir le double en capacité de batterie, soit 450 Ah.

Donc vous pourriez choisir avec une bonne marge de sécurité 4 batteries de 150 Ah —
12V qui vous donneront une capacité¢ cumulée de 600 Ah.

4. Batterie solaire : capacité et durée de vie
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Une installation photovoltaique autonome (dite aussi site isol¢) comporte une ou plusieurs
batteries pour stocker 1'énergie produites par les panneaux photovoltaiques. Ces batteries
spécifiques sont appelées "batterie a décharge lente" (ou pour simplifier batterie
solaire).

Ces batteries sont concues pour restituer un courant stable pendant de longues périodes
en conservant leurs aptitudes a la recharge, et ceci a un grand nombre de reprises (cycles), on
parle de batteries stationnaires ou a décharge lente.

Une batterie solaire comporte des électrodes positives et négatives composées d’alliages
dissemblables plongées dans un électrolyte (acide). L’ensemble est encapsulé dans un bac
scellé ou muni d’un bouchon de remplissage et d’un évent. Les réactions d’oxydoréduction,
qui gouvernent le fonctionnement d’une batterie sont réversibles, dans la mesure ou celle ci
n’a pas été longtemps ni complétement déchargée, ni trop surchargée. Un fonctionnement
prolongé dans I’'un ou I’autre de ces états aboutirait a la destruction des capacités de la
batterie.

Il existe des batteries solaires fonctionnant en 2 Volts, 6 Volts ou 12 Volts (tension
nominale), dont la capacité (en Amperes heure) est inversement proportionnelle a la tension :
les batteries ayant la capacité de stockage la plus élevée sont les batteries 2V.

Ces batteries sont différenciées par la géométrie des plaques positives (planes ou tubulaires)
et par la forme de 1’¢lectrolyte (liquide, gel).

5. C'est quoi la capacité d'une batterie solaire ? Comment on la mesure (C10,
C20, C100,...)?

La capacité d'une batterie solaire (appelée aussi batterie a décharge lente) se mesure en
amperes heure (Ah). Elle représente le "débit" potentiel de la batterie.

Mais il faut ajouter a cela la vitesse de décharge de la batterie qui a un impact sur la capacité :
plus la rapidité de la décharge est importante, plus la capacité réelle de la batterie sera faible.

Ainsi une batterie présentant la capacité de 70 Ah en C100 aura réellement une capacité de 70
Ah si la décharge prend 100 heures, environ 55 Ah en 20 heures et seulement 50 Ah en 10
heures.

Pour le dire autrement : si on décharge complétement cette batterie selon une intensité de 5

Amperes, la décharge ne durera que 10 heures (10 x 5 = 50) cette méme décharge durera 20
heures a la cadence de 2,75 A (2.75 x 20 = 55Ah) et enfin 100 heures a la cadence de 0,7 A
(.68 x100 = 70 ah).

Mais attention, dans une installation photovoltaique ou €olienne, cette capacité n'est qu'une
base de travail, car il est hors de question de décharger une batterie a 100% : cela la détruirait.
Dans le cadre d'un dimensionnement photovoltaique ou éolien, on prendra donc comme
hypothéese une décharge possible de 40% (jusqu'a 50% maximum), afin de ne pas
endommager la batterie et de prolonger sa durée de vie.
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Enfin il ne faut pas confondre capacité d'une batterie qui est exprimée en Ah et la
consommation d'un appareil électrique que vous souhaitez brancher sur cette batterie et qui
s'exprime en Watts heure

6. Comment définit-on la durée de vie d'une batterie solaire ?

La durée de vie d'une batterie solaire s'évalue en nombre de cycles de charge/décharge qu'elle
est capable de supporter. On dit "estimer" car il s'agit d'une donnée basée sur un niveau de
décharge et sur des conditions atmosphériques données.

La durée de vie d'une batterie solaire dépend d'abord de la technologie utilisée : plomb
ouvert, AGM, GEL.

Ensuite les batteries solaires vieillissent en raison des charges et décharges : le nombre de
cycles dépend principalement de la profondeur habituelle de décharge.

Pour vous donner un ordre d'idée, pour des décharges de 'ordre de 40%, on peut estimer les
durées de vie suivantes pour les différents types de batteries a décharge lente :

- Batterie solaire au plomb ouvert : 400 a 500 cycles

- Batterie solaire AGM : 600 a 700 cycles

- Batterie solaire GEL : 800 a 900 cycles
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1. Introduction

Novéa Energies est une société spécialisée dans le développement et la fabrication de solutions d’éclairage
énergétiquement autonome. Dédiés aux sites éloignés des réseaux électriques, ces produits permettent d’éclairer et
de sécuriser des zones ou les solutions traditionnelles d’éclairage ne peuvent étre mises en ceuvre.

Dans ce cadre, le lampadaire bi énergie Luméa a été développé pour répondre aux besoins d’éclairage et de
sécurité des sites piétonniers tels que les abris voyageur, les zones résidentielles, les quais et écluses... Equipé de
détecteur de mouvement, le lampadaire Luméa ne s’allume en pleine puissance qu’en présence d’'usagers. La
maitrise de I'énergie est donc compléte sur ce produit.

Le produit Luméa faisant appel a plusieurs technologies pertinentes dans le cadre des formations techniques liées a
I'électrotechnique, aux énergies renouvelables et a la maitrise de I'énergie, a la demande de Phélénix Technologies,
Novéa Energies a décidé de développer un produit didactique a partir du Luméa. Les énergies solaire photovoltaique
et éolienne, leur gestion et stockage, la détection de présence IR, les LED de puissance pourront alors étre étudiés
sur un seul et méme produit qui apportera en outre un point d’éclairage a fort capital sympathie a I'établissement qui
en fera I'acquisition.

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99 3/38
WWW.novea—energies.Com
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2. Composition du Luméa didactique

Pomreau Solaines

Photawolaiques « -
“ep

Carke Bechonique
de geefion .

Lantemne LED

Module de détection
Infra Rouge ———

Vue éclaté du lampadaire Luméa
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Vue 3D du boitier de mesure

Novéa Energies
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3. Mise en place du lampadaire

Installer le lampadaire en suivant la notice de montage du lampadaire.
Attention : Sur ce type de produit, l'interrupteur ON/OFF a été supprimé. (Page 3 de la notice d'’installation)

Deux connecteurs supplémentaires sont a raccorder entre le module autonome et la lanterne.
Acheminer les trois connecteurs situés au pied de la lanterne dans le mat.

4. Modes de fonctionnement

4.1. Fonctionnement standard

Aprés avoir monté le lampadaire, brancher en pied de méat les connecteurs 4 pbles male et
femelle I'un sur I'autre pour mettre en fonctionnement normal le produit.

4.2. Fonctionnement pour mesures (utilisation du boitier de mesures)
Ouvrir le mat et connecter les 3 connecteurs sur le boitier de mesures.
Il sera alors possible de relever les valeurs aux bornes de la batterie, des panneaux solaires et de

I'éolienne directement sur les embases, ou a distance en activant linterrupteur ON/OFF de
communication.

4 pbles femelles 4 poles males 5 pobles femelles

Vo
LO O}
Mise en fonctionnement standard Fonctionnement avec le boitier de mesures

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99 5/38
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5. Boitier de mesures
r
O O Interrupteur ON/OFF
FUSIBLE 2A Permett:exnt .d‘activer I?
communication sans-fils
© bl
SATTERIE

CARTE ELCTRONSOLE

O O

. v,
Composant Mesure de tension entre :
Batterie 1-2
Eolienne 4-5
Panneau solaire 1 7-8

Panneau solaire 2 7-10

Composant Mesure de courant entre :
Batterie 2-3
Eolienne 5-6
Panneau solaire 1 8-9

Panneau solaire 2 10-11

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 0241365398 -Fax: 0241365399
Wwww.novea-energies.com

6/38




‘*-f’

NOTICE D’UTILISATION

13/09/2011

R
PHELenix

W27 TECHNOLOGIES

Boitier de Mesures en Pied de Mat

6.

Instructions pour le boitier de mesures

1-

2-

Avant de connecter le boitier de mesures au lampadaire, vérifier que les bornes de sécurité ne

soient pas branchées entre elles.

Lors de la mise en place du boitier de mesure, le lampadaire va se réinitialiser.

Si la tension de la batterie est inférieure a 12,2 V, le lampadaires fonctionnera alors en mode

clignotement ou sera arréte.

Pour vérifier la tension de la batterie, brancher un voltmétre entre les bornes (1) et (2) du boitier
de mesure (cf. §2.). Il sera alors possible de recharger la batterie en plagant en parallele une

alimentation continue.

Attention : Bien respecter les données suivantes :

Borne (1) du boitier de mesure

Pole — Batterie

Borne (2) du boitier de mesure

Péle + Batterie

Tension charge rapide a vide

14,7 VDC

Courant de charge maximum

1.5A

En installant le boitier de mesures, la source lumineuse sera forcée a un allumage permanant
(jour et nuit). Pour mettre le produit en mode de fonctionnement standard, sur le boitier de
mesures, réaliser une liaison entre les bornes (8) et (9) ainsi que les bornes (10) et (11) [par

I'intermédiaire d’'un cable ou d’'un ampéremetre].

Précautions

Eviter toute liaison directe entre les bornes (1) et (2).

En cas de mauvaise manipulation, un fusible 2 A placé en fagade du boitier protégera la batterie

du court-circuit.

En cas de liaison directe entre les bornes (4) et (5), I'éolienne sera court-circuitée. Celle-ci ne

pourra alors plus tourner.

Novéa Energies

1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99
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7. Schéma fonctionnel du produit
LED d’Eclairage
5 LED - Puissance : 5,8 W
8. Mesures avec l'aide de I'outil informatique

Il'y a deux méthodes possibles pour effectuer les mesures a I'aide d’'un ordinateur.
Soit a l'aide d’un boitier relié a un cable USB. Utilisation en « ZigBee »
Soit par liaison sans-fil.

8.1. Installation de la liaison sans fils ZigBee

8.1.1. Installation du boitier USB « ZigBee »

- Ouvrir le dossier « PHELENIX »

 PHILENG

(¢ W F etece | vowes [T+ KR Srrchvorsation d dossers 3

Axeisr chw‘ o ¥ Bures/PHELDNX

WLG 190080

l/} PO W]
| Centre Résam of partaye

EH Raccoure

Novéa Energies
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- Double cliquer sur « DRIVERS PHELENIX ZigBee USB »

kitican Laberaiaries CP210% YOP Drivars for Windows 20000672001 Sat... | X

Wedcome 10 the Inst o5 huok] W ond loe Sihcon
Labosstones CF210x VEI* Darvers Tor Windows
2000/%XP /2003 Sevver/Nista v5 4024

The et aRSheetd Wzt wall SO0y S on Labs shores
P29 0 VOP Darvers for Windows 200049200073
ServeNits 5 80 24 0rdd ponsr Compe T 0 Condrnse
chck Neott

- Cliquer sur « Next”

- Sélectionner « | accept »

- Cliquer sur « Next »

- Valider en cliquant sur « Install »

- Cocher la case « Launch » si elle ne I'est pas, puis cliquer sur « Finish »
- Une nouvelle fenétre (cf. ci-dessous) apparait

Silicon Laboratories CP 2102 VWOP Drivers for Windows 2000/XP/ 2003 Server)

@ IrtafSheeld Witad Complele

2% Stlicon Labgratories CP710x USH 1o UART Hridpe Driver Installer PX

Shon Labaor sores
Shoon Labor shares TP 0 USE 1o LART Brdoe

et allataon Locston: Dewver Yorson 5.4 24
E‘ﬁogn Fles LSO OR2 104

Charge st Locsmon. . | Y% Coneel |

—F

Cliquer sur « Install »

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99 9/38
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- Patienter (peut prendre un certain temps)
- Cliquer sur « OK » lorsque la fenétre ci-dessous apparait

.7 Silicon Laborataries CP210x USB 10 UART Bridge Driver Installer | X

8.1.2. Installation du logiciel de relevé ZigBee
- Ouvrir le dossier « PHELENIX ZigBee USB »

PO ZGiEL s

Q) Pricedmes = () ® 1 - Rachercher  Cossmn  [[T1]+ ) Synchvormation des dowsers 3
Ao |3 C\DBURES aned Samegel gty st i s AP ELENEOPMELENTE Z3GR0E USH

- Double cliquer sur le fichier « Setup »
- Cliquer sur « OK »

- Cliquer sur le bouton entouré ci-dessus
- Cliquer sur « Continuer »

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99 10/38
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U Pchuer on Cours de Copse o5t phus anOen Que Cohd de witee
syshhone, § et recommanchh de conserver voine Pickier sastant.
Nom de fickser:  'CIWINDOWS iy eSS WEDATGRD, OOK
Descrption: MSDwGrd OCx
Votre versen S0 884
Voudes vous corgerver o fchier !
Qo o | Nen s
- Des messages de confirmation peuvent apparaitre
Répondre a chaque fois : Conserver le fichier « Oui »
- Alafin de l'installation, cliquer sur « OK »
8.1.3. Utilisation de la liaison sans fils ZigBee
- Brancher le Module avec le cable USB
- Patientez pendant l'installation du périphérique (premier branchement)
- Clic droit sur « Poste de travail » [Windows XP] ou « Ordinateur » [Windows Vista ou 7]
Administrateur
[/~ it
' an-m-duuu
D g_f;.;(d)‘-uw-wu- ﬁmm
[ ;‘;tj;:v'.ulwuu J‘"‘m
'n Marasolt Office Word 2000
Convacter un o 1ésay)
Deconrmcter un lecteur réses..,
- Sélectionner « Gérer »
Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
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- Aller dans « gestionnaire de périphérique »
- Ports (COM et LPT)
- Silicon Labs CP210x UST to UART Bridge (COM?)
- Retenir le numéro du port COM (ici COM 4)

B nwe A Alfchage  Pendtre =it %]
- AR e P75 A =18

B Gestion de Tordnteur Jocal) [ = i Cortes (r apheguns
= IR Onls srmive + 8 Cotes PONIA
t (B Ctoervwtor dévirevents | = WP Cortes résens
Dossrs Data0ss ! WP Brosdoom hetpene Goabe Etherret
UnBeataurs of Qroupes o, WP Conte rdsany | 394
WP YEekR) FROMwiesiecs THEADG Natmirk Connaction
L Oywes
- ? Contrleus ATIJATARL BC

* Rockage wuoebie Contrieurs yado, wiso ot
Defvagmecter de Ssom e Contrieurs de s LR
Gastion des Segums < & Contréeurs hite 3s bus IET L2594
- Lb Servcns ot ke stione - ’ ContrSeurs hetes numsinigues shornss
< & Iacteus e CO-ROMIAVD-ROM

.

§ Ordrates

- . Morvemames

- Démarrer « LAMPADAIRE LUMEA gestion ZigBee » (Menu Démarrer, PHELENIX_ZIGBEE)

) Gentervare dratsloton Sobdworks
Administrateur

) e

) Woote

Iél'ﬂ"d ) Maroscht Office
‘ ) Merosolt SO Server 2005

LAMPADAIRE LUMEA gestier
~ pacr. 44

S Server Configs atwon

Maruger

) Sckdwerds 2008
'Q Masolt SMCe ‘Waord 2000

Q) sordis
) Wrdiows Lve

0 weeas

B adobe Pasder &

o Pamstorce & dterce
B Ircomes Explorer

3 Mcroneft Office Commurscator 2007
w N

2 Outlock Lxzrem

(2 wirckons Mada Plyver

3 wrdom Venerge

B Wrdows Move Maher

T e o

ﬁlfn-rﬂ s sapson [(D) | Aniew

'] démarrer B Pstalation AOUDNT _ T
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- Sélectionner le numéro du port série vu précédemment dans le gestionnaire de périphérique (ici COM 4)
- Rentrer la date et I'heure actuelle

- Cliquer sur « Action »

- Attendre que la notification disparaisse

- Cliquer sur « Lecture Données LUMEA »

8.2. Installation de la liaison sans-fil WIFI
8.2.1. Installation du logiciel PHELENIX

- Ouvrir le dossier PHELENIX

 PHILENIS

) O F O retmdw | oo [T3-
Azeir Q(;MNWM

- Aller dans le dossier PHELENIX WIFI
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B DHELENIX W

: Gm. o 1’. }")m L Oosees [Tl KB Sndvonsston des dmsers 3
S Adessr () Clbooamerts and Settrgr\idnrnet -

PN

Artere Wrd 22

- Double cliquer sur le fichier « Setup »
- Cliquer sur « OK »

lostallation & ML INIE W)

on chauant sur e bouton O desious.

S 0 Douton pour nstaller be logoel PHELENEC WIF] dars e dosser

- Cliquer sur le bouton entouré ci-dessus

- Cliquer sur « Continuer »

- Des messages de confirmation peuvent apparaitre

- Répondre a chaque fois : Conserver le fichier « Oui »

U Achier on Cours de Copse o5 plus 300N Que Cold de watee
syshhme. J ast recommanchh de coreerver voine Fichier sastant.

Nom de fickser:  CIWINDOWS iy e WEDATGED, OO

- Alafin de linstallation, cliquer sur « OK »
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8.2.2. Installation clé de liaison sans-fil

Si vous possédez un ordinateur portable avec une carte de liaison sans fil Wi-Fi, vous pouvez I'utiliser pour

vous connecter. Si vous n’en possédez pas, vous avez une clé Wi-Fi USB fournie. Cette clé fonctionne avec
Windows XP, Vista et 7 32 bits. Les systémes d’exploitation en 64 bits sont incompatibles.

- Connecter la clé de liaison sans-fils
- Une fenétre apparait

Asaistant Matdriel Sdincsd

Assistant Ajout de nouyeau
maténel détectd

Cot Aamstant vous ade b rotaller b logoel poue

Us8 Device

) Siun CD dnstall ow une & e & 4
i lomre avee volie pérphéngue, madres be
et enant

Quale Uche voules wous ue Diaastant sdcute 7

) ipstaller & padr fure ke ou dun englacement spéchi
S pke S| egtwer it

Chum 1 St o Coriwem

TR T

- Sélectionner « Installer a partir d’'une liste ou d’'un emplacement spécifié », puis cliquer sur « Suivant »

Chomtesesr voa oplions de recherche of dntallation

() Rechesher o wedou plote Gore (et egiacemerty

Utlons lez casen A cocher O-desaous pour imber oy stenche la recheeche par delat g
i et cherwnt d008t 0o of kot bkt amivibies Le medlewr piole Yyouve joy
nelle

< (%) Ne pat rechescher Jo van chome b pdote & nanalles >
pivphdaque & pats da s bt

Wirdioon: re gaerdl pat que e ploie sflectiornd tons bo phas pedamant pou vobe

- Sélectionner « Ne pas rechercher. Je vais choisir le pilote a installer. », puis cliquer sur « Suivant »

- Sélectionner dans la fenétre qui suit, « Afficher tous les périphériques », puis cliquer sur « Suivant »

Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
Tél: 0241365398 -Fax: 0241365399
Wwww.novea-energies.com

15/38




NOTICE D’UTILISATION 13/09/2011

Boitier de Mesures en Pied de Mat

Asnistant Matdried odtoc
Chotsianz ba pdote de plophdngue & mataller pour cn saténel ‘ /

mbwcb“ammmun-um
S voun aves un degue Qui conient b plote Que vou voules inchaller chgues sur Dieguetie

Souren
| Fabecas A wodte
(Ol tarciwd] Preghicqa clyve 11
Wartimas ATAMAT A ©F 1 v
Lacieas de COMON stande
Parphéegues spsshens tarcs ¥
[ PR ZOAT >

| cPbcedont | Suvarty | | Aeode |

Cliquer sur « Disque fourni... »

Insérez e daque diratalation du tabacand, pus vérhe:
que s lacteur spproped est sllactionnd Grdesious.

Copies Jos fichiars du fobecant & parts de ©
A\

Cliquer sur « Parcourir »
Rechercher le dossier PHELENIX fourni, puis aller dans le dossier « CLE WIFI THOMSON WLG-1500A-

XP »

Ractmechar le fickia

| O WA THOMSON WSS » ) (8 [T

Sélectionner le fichier « SiS163u », puis cliquer sur « Ouvrir »
Cliquer sur « OK »
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Chotsnanz b pdote de plophdngus A mataller powr oo saténel

Selactoreey ke fabecard of b wodeie de vabe (deghéngue matdeed of Chaue? os Sumert
£ vout aves un dugue Qu contert lo plcte que vous voules retaller. chquer s Dagueite
Foaaves

(2] Alchet les madermt: corgatbler

02 11 U5 Wnees LAY Advoies

G o plone & 8¢ mné rumdsguenent

- Sélectionner « 802.11 USB Wireless LAN Adapter », puis cliquer sur « Suivant »
- Puis cliquer sur « Terminer »

8.2.3. Configuration de la clé Wi-Fi

Que vous ayez une carte Wi-Fi intégré ou que vous utilisiez la clé Wi-Fi USB, vous devez la
configurer.
Pour cela vous devez aller dans le dossier des connexions réseaux.

Pour Windows XP
- Ouvrir le raccourci Connexion Réseau situé dans le dossier « PHELENIX »
- Faire un clic droit sur votre Connexion Wi-Fi, puis Propriétés
Pour Windows Vista et 7
- Ouvrir le raccourci « Centre Réseau et Partage », situé dans le dossier « PHELENIX »

- Sélectionner en haut a gauche, « Modifier les parameétres de la carte »
A partir de 13, que vous soyez sous Windows XP ; Vista ou 7, la méthode est la méme.
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5o corvecte on kot

WP BOR 1Y USS Wislo LAN Adapier

Cete Corvewon Jiloe ks dvwnt) tunordy

L4 Chert pos les rédossmax Mcsasol
E Partage de Schwet) of Toprmarier Do b s My

Proagcole TCPAP [Trarenmison Conteol ProtocolArdeerwt
Protocad] Le protacdle de réoaau dlerdy par délad g
Pt by commerecaton enie AiMeents rdosmax

- w8 A

- Double cliquer sur « Protocole Internet TCP/IP »

Proprasias de Prolocole Inteenel (TOHW) 72X
—..M_
Lot paoniten P R R e R )
vhoss e pemet. Sron, vous dewes demander lns pacasibes I
oripedt 5 vohe dnwen oo tes
(2 Utihters Tadhetoe F sumarve
Passavede D 38 0t R . 0

(5) Utkuer fachotoe de serves DNS suvarte
Serveur DNS potied '
Serveur DNS andiane

- Sélectionner « Utiliser 'adresse IP suivante », puis rentrer les valeurs données ci-dessus.
Remarque : L’adresse IP peut varier comme ceci si vous y connectez plusieurs PC :
- 192.168.0.100 (pour un premier PC)
- 192.168.0.101 (pour un second PC)
- 192.168.0.102 (pour un troisieme PC)
(ATTENTION : les adresses 192.168.0.111 et 192.168.0.115 sont interdites)

- Cliquer sur « OK », puis « OK » de nouveau dans la fenétre suivante.
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& (=) Dbierw une abeies F‘WW)
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O Unhome

- A la fin de I'utilisation :

Si vous utilisez la carte Wi-Fi pour d’autres usages, pensez a sélectionner a la fin « Obtenir une adresse

IP automatiquement » et « Obtenir les adresses des serveurs DNS automatiquement ».

8.2.4. Utilisation de la liaison sans fils WIFI

- Connecter le PC au réseau sans fil disponible nommé NOVEA_WIFI ou LUMEA_WIFI

% NOYEA_\WIFI
Z

5 Réseau ordinateur-3-ordinateur non sécurisé

- Il n’y a aucune clé de sécurité a rentrer.
- Démarrer « PHELENIX_WIFI » (« Menu Démarrer », « PHELENIX »)

- e

Q) Jeux

Q) Moot

T) Mol Office

) Moosolt 508 Server 2005

Administrateur

fa Internet
e

'Q Mcsasolt O ward 2007

e e ) Sokdworls 2008
S Server Confipur ation
ﬁ Marage ) ZoundWi
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8 Irterret Explorer
oot office Communcator 2007
o e
3 Outlook Express
@) Windhows Mada Plyyer
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[ o srownees > RSN

) FETScreen hbamationa
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- Vérifier que la partie en haut nommée « Réseau Wi-Fi » est paramétrée comme ceci :

= |P=192.168.0.115
=  Port=10001
- Cliquer sur « Connect »
- Rentrer la date et I'heure actuelle
- Cliquer sur « Action »
- Attendre que la notification disparaisse
- Cliquer sur « Lecture Données LUMEA »

8.3. Utilisation du logiciel PHELENIX

Avec ce logiciel, vous avez acces a :
- Latension de la batterie. (1)
- Les tensions des panneaux solaires. (2)
- Latension de I'éolienne. (3)
- Le nombre de personnes comptées par les capteurs. (4)

L'APPLICATION ]

En fonction de la tension des panneaux solaires, lors de I'acquisition des données, une illustration

indiquera a quelle période de la journée vous vous trouvez. (5)

Il est possible de forcer I'éclairage des LED (6) ou de forcer les LED a s’éteindre (7).

Attention : si vous utilisez une de ces deux options, et pour utiliser de nouveau le lampadaire en mode

normal, il est nécessaire d’appuyer sur le bouton « Eclairage mode normal » (8).
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8.4. Utilisation du logiciel PHELENIX avec plusieurs LUMEA

Si vous possédez plusieurs LUMEA, vous pouvez récupérer les informations de chacun
individuellement. Ceci nécessite une configuration préliminaire. Nous allons ici voir la procédure pour 3
lampadaires. N’hésitez pas a vous référer aux explications données dans les § 6.1 et 6.2.

- Installer un premier lampadaire et mettez le sous tension avec l'interrupteur de communication.
(Situé sur le coté du boitier de mesure — cf. page 4)

- Connectez-vous en Wi-Fi au lampadaire et démarrer le logiciel PHELENIX WIFI

- Cliquer sur « Connect » (1)

- Cliquer sur « Action » (2)

- Vérifier que vous étes bien connecté en récupérant les informations. Cliquer sur « Lecture Données
LUMEA » (3)

- Donner ensuite un numéro au LUMEA, par exemple 002 (4)

- Cliquer sur « Validation de la station LUMEA » (5)

Flésews WIFI
1P 1630115
Fe¢ [oom y Covect (1)
W e J(2) I
Teuceds wbsten | g [ LECTURE SOINEES LUNEA |(3)

Tersn parrasr i1 | Choss b urios ULLMER. (67 =] ()

I parcasu 1oless 2
e, J a WEIDATION DE L& STATION LUVES |(55)

Y el r Cefn adxn puvel de change be rasréss de

Warion s LUMES oy oo 200 S esie

Nearbea de pasana I N i
CONEASy
Eckavage eods ronsy J
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LECLAIRAGE A {
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Sibe cans wrd roe. bux Leds daclarsge 1ond dbartaz Eleind Mclasgs des Ledk ] QINTTEZ
Sk cowt aut on, s Ledk déckesgs wonk n@»m« hades S < L'APPLICATION
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- Fermer le logiciel

- Mettre hors tension ce premier lampadaire, puis mettre sous tension le second.

- Effectuer la méme opération vue précédemment en donnant un autre numéro au LUMEA, par
exemple 003

- Fermer le logiciel

- Mettre hors tension ce second lampadaire, puis mettre sous tension le troisiéme.

- Effectuez la méme opération vue précédemment en donnant un autre numéro au LUMEA, par
exemple 004

- Fermer le logiciel

- Déconnecter le Wi-Fi et connecter le module ZigBee USB.

- Ouvrir le logiciel PHELENIX_ZIGBEE

- Indiquer le numéro du port série (1)

- Cliquer sur « Action » (2)

- Choisir un des numéros LUMEA que vous avez programmé précédemment (3)
- Cliquer sur « Lecture Données Luméa » (4)

= PHELDNGC TECHNOLDGES . GESTION DES LAWEA LANPADATRES VIA RESEM) DN 1IGBEE {versles 1.02 - Aodt 2011) - [B]X]
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9. Interprétation des mesures

9.1. Batterie

9.1.1. Principe de fonctionnement

Une batterie d'accumulateurs ou généralement une batterie, est un ensemble d'accumulateurs électriques
reliés entre eux de fagon a créer un générateur de courant continu de la capacité et de la tension désirée.

v Les différents types de batterie

Type de la batterie

Avantages

Inconvénients

Plomb
(Pb)

- Prix bas

- Solides

- Capables de fournir des courants élevés

- Eléments standards trouvables n'importe ou dans
le commerce

- Facilité de mise en ceuvre

- Sans effet mémoire (c'est a dire qu'on peut les
recharger quand on veut, a n'importe quel niveau de
décharge)

- Souplesse d'utilisation

- Excellent rapport prix/durée de vie (3/4 ans)

- Ne pollue pas si bien recyclé

- Densité d'énergie

- Poids

- Autodécharge (1% par jour environ)

- Sensibles aux températures
négatives (perte d'autonomie jusqu'a -
25% a -10°C)

- Risque de cristallisation de sulfate de
Pb si laissée trop longtemps
déchargée et donc perte de capacité
irréversible

Nickel Cadmium
(Ni — Cd)

- Aptes a supporter de grands courants de charge et
décharge grace a leurs faibles résistances internes.
- Faible co(t

- Solidité mécanique et électrique

- Recharge facile et grande tolérance face aux
surcharges

- Effet mémoire

- Densité énergétique moyenne

- Recyclage compliqué a cause du
cadmium qui est un métal lourd et
polluant

Nickel Métal Hydride

- Bonne densité d'énergie

- Supporte des courants importants car résistance
interne faible (les Ni-cd gardent cependant
I'avantage dans ce domaine)

- Fragile car ne supportent pas la
surcharge, nécessitant par conséquent
l'usage de chargeurs automatiques
performants et couteux

(Nimh) - Simples a stocker et a transporter - Détection de fin de charge difficile
- Ne pollue pas si bien recyclé - Durée de vie faible
- Auto-décharge importante
- Technologie dépassée
- Densité énergétique trés élevée grace aux
propriétés physiques du lithium - Prix trés élevé
- Autodécharge tres faible (5% par mois) - Nécessite un circuit de protection
Lithium - Aucun effet mémoire sérieux (B.M.S. et P.C.M.) pour gérer

(Li)

- Poids

- Agrément d'utilisation

- Accepte un nombre de cycles important (jusqu'a
1500 pour les meilleures)

- Faible résistance interne

la charge et la décharge afin d'éviter la
destruction des éléments... coliteux

- Usure méme en cas de non
utilisation
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v' Composition d’une batterie plomb

Une batterie au plomb est composée de plusieurs cellules d'accumulateurs montées en série. La tension d'une
batterie au plomb est toujours multiple de 2 Volts environ.

Les batteries utilisées dans nos applications, comportent six cellules, elles ont donc une tension électrique de I'ordre
de 12 Volts. En réalité, une batterie 12 Volts chargée affichera une tension de 12,8 a 13,2 Volts; si la tension d'une
batterie chargée est inférieure a 11,4 Volts, la batterie sera en fin de vie. Méme non branchée, une batterie au plomb
se décharge lentement du fait de diverses réactions chimiques paralléles présentes, qui peuvent conduire a la
"sulfatation" de la borne positive (poudre blanchéatre).

La capacité d'une batterie est donnée en Ah (Ampere Heure). Deux éléments associés en série doubleront la tension
disponible, pour une méme capacité, mais deux éléments associés en parallele doubleront la capacité de la batterie
pour une tension disponible inchangée. Sa capacité disponible varie suivant le courant de décharge et est exprimée
comme suit par convention: 12V 1000Ah. La capacité indique I'énergie que pourra stocker une batterie pleinement
chargée. Ex : Batterie 12V 1000Ah => Energie max stockée : 12 000Wh.

v" Précautions a prendre avec une batterie plomb

Capacité et température

La capacité des batteries évolue en fonction de la température le tableau ci-dessous indique le coefficient de
correction de la capacité en fonction de la température.

Température (°C) -20 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50

Coefficient 0,65 0,73 0,78 0,84 0,89 0,94 0,97 1,00 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,09 1,11

Tension d’arrét / décharge profonde m

BATTINE TEMPERATUAS 1 20°C

Le graphique suivant montre I'évolution de la tension de la batterie en i Rt o s
fonction des régimes et du temps de décharge. e e

La ligne en pointillé indique la tension minimale recommandée en
décharge. Pour éviter toute décharge profonde et dégradation des
batteries par sulfatation des plaques ne pas descendre en dessous de
cette tension d’arrét. & s axd

BATTERE

Pour nos produits, le temps de décharge est d’environ 100 h. Il ne faut JIS) i piae AL HPWUPASIA) § TR
donc pas dépasser une tension de 10,5V. e D el S I

TEMPS OF DECHARGE

Compensation de température

Afin d’optimiser la durée de vie des batteries, il faut éviter toute surcharge a température élevée (risque
d’emballement thermique) ou sous-charge a basse température. Pour nos application, il est conseillé de compenser
la tension décharge a -3mV/°C pour les températures supérieures a 25°C et +3mV/°C pour les températures
inférieures a 15°C (point central 2,275V/élé. a 20°C). A partir de 45°C, il est préférable de stopper la charge.

Pour tous nos produits, cette compensation est réalisée via la carte électronique. Un capteur de température mesure
en permanence la température, la tension de charge évolue alors suivant cette température.

Toutes les informations sont issues du manuel technique YUASA
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9.1.2. Mesure de la tension a vide

Cette mesure va permettre de définir la capacité disponible dans la batterie. (Cf. courbe ci-dessous).

Fis s

Tension a vide et capacité restante

kS
§ 130
o| 358
" =%
=| 322
21 =0
J
=
o
; "o
{ —4

100

[ D T
e ildar
—

a0

CAPACITE RESTANTE (%)

9.1.3. Mesure de la tension et du courant en charge

Ces relevés vont permettre de calculer la puissance de charge instantanée le jour et la puissance de
décharge la nuit (forcage du systeme a éclairer).

En utilisant un multimétre enregistreur, il sera possible de relever I'énergie produite par les panneaux solaires
le jour, ainsi que I'énergie consommeée par la lanterne la nuit.

Exemple :

- Enbleu : Puissance en W (U x I)
- Enrouge : Tension mesurée (U)
- Envert: Courant mesuré (I)

] w2
x v
| Al
p—— M—— PP
Cot 6D ol Y =1
'r«: BV o= = =l .
Can2 B0 ! ,
|
] wal
posst joooo |ooos ooz wle |or00
:L-d C M Moy Mac | Jouw « 05 e 08 43006 2y
" 05300 00 407 W m.73%
|2 1550 1296 v o
12 0.8 o8y A on»

Période de jour :
Production d’énergie par les
panneaux solaires et 'éolienne.
Recharge de la batterie.

Période de nuit :
Alimentation de I'éclairage LED
grace a la batterie.
Recharge de la batterie par

I'éolienne.

Valeur Mesurée

Points de mesure du boitier

Tension

Bornes 1 et 2

Courant

Bornes 2 et 3

1,
Tél: 02 41 36 53 98 - Fax : 02 41 36 53 99
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9.2. Eolienne

9.2.1. Principe de fonctionnement

Un générateur électrique est un dispositif permettant de produire de I'énergie électrique a partir d'une autre forme

d'énergie, dans le cas d'une éolienne ce sera |'énergie mécanique du vent.

La génératrice se situe dans 'embase de I'éolienne et est entrainée par un arbre mécanique. L’énergie mécanique

est transformée en énergie électrique par le générateur.

L’alternateur est constitué d'un rotor (partie tournante) et d'un stator
(partie fixe) générant un courant alternatif. Pour des raisons de codt
et de rendement, l'alternateur est désormais utilisé dans la majorité
des éoliennes.

Le rotor est constitué d'aimants permanents (générant donc un
champ constant), dans ce cas la tension délivrée par la machine
n'est pas réglable. Les alternateurs a aimants permanents
produisent un courant et une tension de fréquence proportionnelle a
la vitesse de rotation donc a la vitesse du vent.

La source d'excitation du rotor est indépendante du réseau
contrairement a la machine synchrone a électroaimant. Ce type de
machine tend a étre de plus en plus utilisé par les constructeurs
d'éoliennes car elle peut fonctionner en mode autonome et sont
beaucoup plus Iégéres que les autres types de générateurs.

9.2.2. Mesure et interprétation

= Mesure de la tension et du courant en charge

PALES

ROTOR

ALTERNATEUR

STATOR
ARBRE

Cette mesure va permettre de réaliser la courbe de puissance en fonction du vent a condition d’avoir un anémometre
ou dans le cas contraire, de calculer la puissance instantanée produite par I'éolienne et ainsi permettre de connaitre

la vitesse du vent (cf. courbe ci-dessous)

Puissance = f(Vitesse du vent)

24

20

16

Puissance en W
=
oo N

Vitesse du vent en m/s

Valeur Mesurée

Points de mesure du boitier

Tension

Bornes 4 et 5

Courant

Bornes 5 et 6
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9.3. Panneaux solaires
9.3.1. Le rayonnement solaire
Le rayonnement solaire sur terre varie avec la position du soleil dans le ciel, donc avec les saisons et avec les

conditions météorologiques (ciel clair, nuage, neige...). La position du soleil dans le ciel change constamment
pendant la journée, position caractérisée par I'élévation ou altitude et I'azimut.

as= altitude du soleil ou élévation : angle du plan avec le plan horizontal

ys = azimut : angle de ce plan par rapport au sud ; I'azimut du soleil est 'angle mesuré dans le sens des aiguilles
d’'une montre entre le nord géographique et le point de I'horizon directement sous le soleil ; pour un site a I'est
I'azimut vaut 90 degré et pour un site au sud I'azimut vaut 180 degré.

Dans les stations météorologiques frangaises on enregistre le rayonnement solaire diffus et global sur une surface
horizontale avec un pyromeétre. Un récapitulatif plus directement exploitable peut étre fourni par :

- Atlas énergétique du rayonnement solaire pour la FRANCE (1978) de JF TRICAUD (CNRS) Edition PYC.

- Atlas Européen de I'énergie solaire UE

- Logiciel Meteonorm

- Données NASA

- Censolar

- Meétéo France pour la France

- World Distribution of Solar Radiation de I'Université du Wisconsin (USA)

W 1600+1750 “

140041600
W 1200+1400
W 1100+1200
W 1000+1100
B 900+1000
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9.3.2. Principe de fonctionnement

Les cellules photovoltaiques (photon : grain de lumiére et volt: unité de tension) convertissent directement I'énergie
lumineuse en électricité courant continu basse tension. Comme I'énergie lumineuse est le soleil, on parle alors de
cellules solaires.

On distingue deux types de panneaux solaires :
e Les panneaux solaires thermiques, appelés capteurs solaires thermiques, qui convertissent la lumiére en
chaleur récupérée et utilisée sous forme d'eau chaude.
e Les panneaux solaires photovoltaiques, appelés modules photovoltaiques, qui convertissent la lumiére en
électricité. Le solaire photovoltaique est communément appelé PV.

Dans les deux cas, les panneaux sont habituellement plats, d'une surface approchant plus ou moins le m? pour
faciliter et optimiser la pose. Les panneaux solaires sont les composants de base de la plupart des équipements de
production d'énergie solaire.

v" La fabrication

Les panneaux solaires photovoltaiques regroupent des cellules photovoltaiques reliées entre elles, en série et en
paralléle. Ce sont les cellules a base de silicium qui sont actuellement les plus utilisées, les autres types étant
encore soit en phase de recherche/développement, soit trop chéres et réservées a des usages ou leur prix n'est pas
un obstacle.

«-r

Silicium Polya-ufallm

Lingot de Silicium

Découpe de Lingot

F|gure 14 : Bloc de
silicium

v Les différents types de cellules
On distingue en outre, en fonction des technologies utilisées :

e silicium monocristallin : les capteurs photovoltaiques sont a base de cristaux de silicium encapsulés dans
une enveloppe plastique (rendement 15%).

e silicium polycristallin : Les capteurs photovoltaiques sont a base de polycristaux de silicium, notablement
moins colteux a fabriquer que le silicium monocristallin, mais qui ont aussi un rendement un peu plus faible
(rendement de 13%). Ces polycristaux sont obtenus par fusion des rebuts du silicium de qualité
électronique.

e silicium amorphe : les panneaux « étalés » sont réalisés avec du silicium amorphe au fort pouvoir
énergisant et présentés en bandes souples permettant une parfaite intégration architecturale (rendement
de 70/0).

<

Cellule monocristalline Cellule polycristalline Panneau solaire amorphe
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La puissance "créte" d'un panneau photovoltaique est de I'ordre de 100 a 200 watts par métre carré. Cette puissance
est livrée sous forme de courant continu, ce qui est parfait pour un branchement sur une batterie et pour de
nombreuses applications, mais implique une transformation en courant alternatif par un onduleur s'il s'agit de
l'injecter dans un réseau de distribution.

v' Les fabricants

Les cinqg plus grandes firmes fabriquant des cellules photovoltaiques se partagent 60 % du marché mondial. Il s'agit
des sociétés japonaises Sharp et Kyocera, des entreprises américaines BP Solar et Astropower, et de l'allemande

RWE Schott Solar.

v" Durée de vie

Un panneau solaire photovoltaique met entre 12 a 15 ans pour produire autant d'énergie qu'il en a fallu pour le
construire en tenant compte de la chaine compléte depuis I'extraction des matiéres premiéres jusqu'a la fabrication,

le transport et la pose. Aujourd’hui un panneau solaire a, en moyenne, une durée de vie de 25 ans

9.3.3. Mesure et interprétation

= Mesure de la tension et du courant en charge

Cette mesure va permettre de calculer la puissance instantanée produite par les panneaux solaires

En utilisant des multimetres enregistreurs, il sera possible de relever I'énergie produite par les panneaux solaires la

journée.

Valeur Mesurée

Points de mesure du boitier

Tension (Panneau 1)

Bornes 7 et 8

Courant (Panneau 1)

Bornes 8 et 9

Tension (Panneau 2)

Bornes 7 et 10

Courant (Panneau 2)

Bornes 10 et 11

9.4. Carte électronique

La carte électronique va permettre la gestion de 'ensemble du produit. Elle posséde les fonctions suivantes :
- Régulation de I'énergie solaire et éolienne
- Redressement de I'énergie éolienne
- Controle de la recharge et de la décharge de la batterie, afin d’optimiser la durée de vie de la batterie.
- Alimentation et traitement des signaux du module de détection Infra Rouge
- Alimentation de la source d’éclairage

Pour pouvoir s’adapter au mieux au besoin de nos clients, certains parameétres pourront étre modifiés, a I'aide du
logiciel Pickit 2 Programmer de MICROSHIP et de son outil de programmation.

v Lien de téléchargement du logiciel (gratuit) : PICkit2 V2.61

http://www.microchip.com/stellent/idcplg?ldcService=SS_GET_PAGE&nodeld=1406&dDocName=en023805

v' Référence de l'outil de programmation :

Désignation
Fabricant

Référence fabricant
Tarif RADIOSPARES

Pickit 2 Debug Programmer
MICROCHIP
DV164121
33,66 €
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9.4.1. Parametres

CONSIGNE BATTERIE
Tension d’arrét
Tension de clignotement
Tension de réenclenchement

CONSIGNE LED
PWM LED Nominal
PWM LED Veille
Forcage LED (actif ou non)
Fréquence de clignotement en batterie faible

MODE DE FONCTIONNEMENT
A- DETECTION
Temporisation aprés détection

B- MINUTERIE
Temporisation apres crépuscule
Temporisation avant aube
Temporisation de filtrage crépuscule*
Durée nuit initiale

9.4.2. Utilisation du logiciel PICkit 2 Programmer

Avant toute utilisation du logiciel PICkit 2 Programmer, il est nécessaire de déconnecter la carte électronique de
toute source d’alimentation. Pour cela :

- Oter le module autonome de la lanterne (@)

- Retourner le module autonome (@)

- Enlever la batterie aprés avoir dévissé les 2 écrous M10 (©)

- Déconnecter tous les connecteurs branchés sur le boitier électronique (@)

- Oter le boitier électronique du module autonome. (©)

- Pour terminer ouvrir le boitier électronique en desserrant les 4 vis cruciformes.

Vous pouvez désormais reprogrammer la carte électronique.

Panneaux solaires ~

) N—
e Eolienne —
Batterie T
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Fichier Excel : « EEPROM Luméa Didactique »

alors modifiées automatiquement.

Viernion ©
w

CESLABARASEEEA 8 MEYENEHHMHPUERNEASSESLNERESRRERS g Bs

ERITRBIIANZRE £ RSB ELABERERHRERRRNEZZRNScoevo {

Paaewres FE
Relecence carte shects onagam R0
Courant LED Maxkmmm X0 mA
LRI Valeurs Wretes Vateirs Lantes Coamersecn
PAM LED NOMINAL 0 3 Cowrart Naw 0 mA 22
PAM_LED VELLE 0 4 Courart Man z A oo
000C
©0C
000
2000
0000
000
TEMPO_APRES_DETECTION 0865538 & secoroe oo
TEMPO_APRES_CREPUSCULE 0365538 =0 e o0
TEMPO_AVANT_ALBE oaezan 120 e o
TEMPO_FILTRAGE_CREF 0655 e SeCoroR oo
DURSE_NUET_NIT LEL A prd Tt Q0o
Q000
0000
000
TENSION_PREVENTION paxy " v 080
TENSON_RESTART BATT Paxy 22 v oo
TYPE_BATTERE 08255 o lous oo
TENSION_BATT 0228 » v 000
0a N7 103 v oo
TEMPS_ALL_CUGNOTEMENT 0485538 1 seconoe o001
TIMPS_ALL_ETENT LTS 4 secance oo
2000
FORCE_LAMY 0328 ace ooy
2300
Q000
Qaac
000
oo
oooc
00

NVEAL_CREPUSCULARE

parnse

i

Bggegaggagaey

Ouvrir ensduite la feuille 2 du document Excel

Ouvrir le fichier Excel nommé « EEPROM Luméa Didactique », situé sur le CD fourni
Dans la colonne F de la feuille 1, régler les parameétres désirés, les valeurs hexadécimales (colonne H) sont

Comammestare

Courant Ses LED 3 %00%
Courant o LED on vele

Soul 00 WIGON IV L Ny o0l source
Ternon de rercaechemert

Sl 08 Srmion T amit de TéCarage
Fréguence o0 cigreterent

Actaon e 13 onction Krpage On fctarage

St 56 WOSCn (et 36 Galegue W Our o 1 fut
Ot % i AUrvirt. & 1 Srsiitn Oos DArTedx SO a8t miirnure 3
2V 200 0 wyaibere CONCee e Cott 1 Ut Seon § Conabers e
Conllw O

—
A copier coller sur le logiciel PICkit 2 FF 03 14 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20 00 FO 00O 78 00 78 00 DO 02 00 0O 0 00 00 00
BD 00 D4 00 01 00 oC 00 B4 00 01 00 04 00 00 00
01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
11 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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e Mise en place de I'outil PICKkit 2

Brancher le boitier PICKit 2 sur la carte électronique.
La fleche devra se trouver sur la broche n°1 du bornier de programmation.

Raccorder le cable USB entre le port USB de votre ordinateur et le boitier de programmation PICkit 2.

e Utilisation du logiciel PICkit 2 Programmer PICkit
Ouvrir le logiciel PICkit 2 Programmer i
Vérifier que le message suivant est écrit : PICKit 2 v2.61

r- ot 2 Srogrammer o
Fe DenceFamidy Progneme Teok View Hep

PICIEF Corfigurtion

Dwvice MCI G0 3FOF S0XC 0085 “PICKit 2 found and connected.
User Cu.  FFFF FFFF FEFEFRAF O 0 88) | PIC Device Found.”

Oackam E4M4

PGt 2 found and connected
PIC Davica Found

VOO P 2
— On 50 -
| Fead Vinte varty frase Bark Ovack MCLR
Program Memocy
7 Enabled | Hex Onlp v Sowce MNove |Evotytrased)
0202 FIYY  IYIY  FIYT  YIYY  IYIY  FIYY  IMIY  PITY  »
FEFY 1424 S0 44 FEFF FYFY  FFYY FETF  FYFY
TITY  fTYY  rIYT  TYYY  fYIY  rrYr erv rrey
FFeY 14244 121444 FETY 11444 L1244 11444 12414
TITr  fUYY YT rYIY  gYIY  feer rerr reey
4444 11244 12444 TETY 11444 Frry 11444 12444
TITY  frYY  rYYY  $YYY  pYIY frer ey rere
11144 11214 12444 11214 2444 L1243 11114 12244
TITY YT rITY  rYYY  FerY  reYr  merer reey
FEYY 11244 12143 TErY 11114 FIeY 11114 12214
FITY  fYIY  PrYY TYYY  perr grer rerr ey
FIYF  TYIY  FTFT  FYFY  FFPY  TFET  FTIF VERT -

LIPROM Data

Ao mpot Mex
/ Gratied | Hex Oy - * Wae Dence
190 IF FY FF TY PF TY FY YF FT Y FT Y PV Y PV IT + Fsad Dwvice +
30 ST FY FY IY FY OEY Y PV FY S¥ FY SF FY YY 0F OY Expet Hex Fle

0 FFIMIITITITITITIFITITITIFITITIT T

T
30 #r vy vr vy vr vy yrovr e vr v vy e ve ve ve -| | PICKIt 2
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- Importer le programme du Luméa didactique _ « File / Import Hex »
- Rechercher le fichier de programmation nommé « Programme Luméa DidactiqueV07 », situé sur le CD

fourni.

- Cliquer sur « Ouvrir », les cases préecédemment remplies avec des FFFF vont alors étre remplies avec des
valeurs hexadécimales (Valeurs comprenant des chiffres et des lettres)
On pourra lire le message suivant : « Hex file sucessfully imported »

-'mliwm w
Fle DenceFamily Prognmmer Teol  View  Help
PIC1EF Corfigurston
Dwvicn Lol raii] G0 FF S0XC 0085
Oy FEFFFEFEFFEEFFRF o0 B0 - 4009
Ohackmm B4l
PiCiat 2 found and connected MICROCHIP
PIC Danvicr Found |
b g Rerai
1 On 50 -
(e ) (e | [ty ] [ Goen. | [ SwOwcr | 5 2ctn
M—h! =
7. Enatied Eﬁ“__'_: Source: Hone (EvetyErased)
0200 rrYr yrTY rrrr T gy yner v ooy -
0310  FYYF  FFFE  FYEY  FEFF FEFY  FFEY FEFY EREY
0330 rIYY  frrY rrer Ty iy rer v roew
0330  FFYY  IFFF  FYET  FEEF  FYEY  FFFE FREF FEY
0Mp TrTT  frYY  rrrr ey gy ey e reey
0450  FEYF  FYFF  FYFY  FFYF  FTEY  FFYF FEEY EEY
of¢2 Trer  frrr rrer TR gerY erer rerrreee
037  FEYF Y FYFF FEYE FEPY EIYF FEEY EFEP
olee TrYr  frer prrr ey rery eeer o rere reey
0392 FFYF FEFF  FTYT  FEEY FTEY FFF FEFY EFEY
O rrrr ey prer rry pere erer rerr e
O0B3  FIYT  TYIY  FTFT_ FESY  FYPY_ FFYT_ FEIT  WENY -
N Dute Ado It e
Y Gratied (HexOry v (o Ve Dovicn |
90 TF FY U T UF TF FY YF FT UF FY UF PP UF PY U7 | | Fead Owwca+
0 rreverrrer ey er ey er ey pr e vy gy ey vy | | EoetHefe
20 FF YT UT TV FT YT YT YY FT YV PT Y PY FY Y O =
30 FERTEY IR NP SR FE SR KR SR ST I P PE WY XY ~ lPleltZ
!
et

B 7100t 2 Programmer

[T

Fie Oﬂtol-“q Progammer  Tock  View Melp
PCIEF Corfiguration

Devce: PCIEE201 @0 WA 101 008

e NITNTVHNN Code Prtecd - 8000 0000 4003

Orecimm. 0330

Hax fie sucesstully mponod @Am.

, VDDPOu2
y 1 On 50 =

[(ead || wee || vety || Gaee || BarkOreck | MR d

h—hi—

7 Gravied | Hex: »| Sowce: D\ 10Dwkiegiarpd Vo7-2 + Forcags bex
0309 Kroc  FOIr 0333 0000 EFAR  FOOA 0032 00a2 #
D10 FETY  pYrr  PEYR  FRrY ERGs $0of 012 BAM
o020 oroe Plo &) W ¥ o = ) (214 e
0358  C10D  FYEE DML SIE8  S2ES  CEES  PicE  CEMd
0i4s nor i 3106 3004 138 3908 Q2 L1209
0350 SI0L  SDOG  SIOF  §936 B39 SOAA  DM& 0101
oles Si0a 12 | & ) Lo Y [ <] 30 st 1108
0078  ESSC  SORA 0RO AE  fE0Y  GAS  cet2  CEDS
oes e e crs ol cr %L j< 42} sl
0009 EX® D0 0101 2BIA (€00 2MB  (EC2 28
0% ool ec A o oA o0 WA oers
0B  OE4D 0101  APOS D032 SOD8  DCO3  SOCA  OEOD -

- Ecrire les valeurs de la feuille 2 du document Excel (cf. Page 31), a la place de celle inscrite dans le cadre

« EEPROM Data », entouré en orange ci-dessus.
- Cliquer sur I'onglet « Write », pour charger les nouveaux parametres dans la carte électronique.
- Attendre I'apparition du message suivant : « Programming Successful »
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0882 7010 0RO CTDE  FOAl  SEN 5010 OE00  seut
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03M 0Z0) EMC JAD® DIEA  B0SA DAL CRA A2
082 g4l Q101 arce o202 $00¢ D303 4005 0200 =
EEEHTN Do 5 2 | Ado ipot Hex
¥ Entiod (MenOnly ) Wite an fload EEPROM data orty | +Wae Device
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Remarque :
Ne pas modifier les valeurs inscrites dans le cadre « Program Memory », sous risque d’altérer le fonctionnement du

produit.
En cas de probléme de fonctionnement du produit ou pour remettre le produit dans son état d’origine, charger le
programme : « Programme Luméa Didactique V07 », sans modifier les parameétres.

Une fois la programmation réalisée, remonter 'ensemble des composants dans le module autonome.
Attention : les connecteurs sont équipés de détrompage, ne pas forcer dessus

9.4.3. Rendement

A l'aide de tous ces relevés, il sera possible de déterminer le rendement du régulateur et du générateur de LED
utilisés par la carte électronique de gestion.

e Rendement régulateur

I
NREGULATEUR = 3~
B

PBATTERIE (le jour)

NREGULATEUR =
Ppy1 + Ppyz

¢ Rendement générateur de LED

I
"NGENERATEUR = 5~
P

_ Prep
"NGENERATEUR = o
BATTERIE (la nuit)

Avec Prep : Puissance consommée par les LED a 350 mA, soit 5,6 W.

Novéa Energies
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9.5. LED de puissance

Le mot LED signifie en Anglais "Light Emitting Device" ou "Light Emitting Diode". En Frangais on emploi le mot DEL,
acronyme de "Diode électroluminescente".

Une LED est un composant optoélectronique. Ceci signifie concrétement qu'une LED est un //‘f'
composant électronique qui émet de la lumiére.

Voici le symbole d'une LED. C'est celui d'une diode classique surmonté de deux fleches. Ces

derniéres symbolisent I'émission de photons (de lumiére).

Depuis les premieres LEDs, leurs performances ont fortement évolué. S'en suit des applications croissantes dans de
nombreux domaines. Voici, ci-dessous, quelques types de LED.

LED classique LED CMS LED RGB LED de puissance

v" Propriétés physiques

Tension directe (VE)
Tension appliquée dans le sens direct. Vaut entre généralement entre 1,8V et 5V.

Courant direct (Ig)

Courant qui traverse la LED lorsqu'elle est alimentée dans le sens direct.
Pour les LED basse consommation I1f=2 mA
Pour les LED classiques 5 mm, 1f=20 mA
Pour les LEDS de puissance, If vaut de 100mA et 2A.

Thermique

L'aspect thermique est primordial pour les LED de puissance. En effet, vu qu’elles générent beaucoup de chaleur,
cette derniére doit étre évacuée via des dissipateurs thermiques.

e Puissance dissipée, exprimée en W, elle caractérise la quantité de chaleur dégagée par la LED lorsqu'elle
fonctionne.

Cette valeur est dérisoire pour une LED classique 5mm mais peut aller jusqu'a plus de 10W pour une LED de
puissance !

Quand on sait qu'on se brule lorsqu'on tient dans sa main une résistance électrique dissipant 1W, on
comprend pourquoi le contrdle thermique est une priorité dans l'intégration d'une LED dans un systéme.

e  Température de fonctionnement.

Une LED peut étre utilisée a basse température. Les constructeurs indiquent généralement des températures
inférieures de I'ordre de -40°C. Mais on peut descendre en dessous.

La limite haute est imposée par la température de jonction maximale admissible, allant de 100°C a prés de
200°C pour certains modeles.

Plus la LED sera refroidi, plus elle aura un meilleur rendement lumineux et plus elle aura une durée de vie élevée.

Novéa Energies
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Couleur d’éclairage

La température de couleur s'exprime en Kelvin (0°K = -273,15°C). Elle caractérise la répartition énergétique du
rayonnement au sein des différentes longueurs d'onde constituant le spectre d'émission de la source lumineuse. La
température de couleur fait appel a la notion de corps noir.

Ci-dessous, l'allure de sources lumineuses de différentes températures de couleur :

0

A 5500 K, un corps noir émet a peu prés la méme quantité d'énergie dans toutes les longueurs d'onde.
C'est a cette température que les couleurs nous semblent naturelles.
En dessous de 5500 K, la lumiére devient de plus en plus jaunatre
En dessus de 5500 K, la lumiére devient de plus en plus bleuatre

_—
6510

Durée de vie

-~

5030K

4170K

" OANWK
2840K

Durée de vie beaucoup plus longue qu’une lampe a incandescence classique ou méme qu’une lampe fluorescente
(50 000 a 100 000 heures contre 6 000 a 15 000 heures pour les fluorescentes et au maximum un millier d’heures
pour les lampes a incandescence).
La durée de vie d’'une LED varie suivant la température du composant, ainsi une LED bien refroidi aura une durée de

vie plus importante qu’une LED mal refroidi.

Tableau comparatif des sources d’éclairage

Conditions | Durée de vie moyenne
IF =350 mA
Tj = 110°C 30 000 h
IF =350 mA
Tj = 90°C 70 000 h

Durée de vie moyenne de la LED Golden Dragon Plus

. R Lampe au
Lampe classique Lampe a Lampe au Mercure
LED ) . sodium Halogéne
aincandescence | fluorescence | sodium (BP*) (HP*)
(HP*)
Prix Moyen Faible Moyen Moyen Moyen Moyen Moyen
Durée de vie 50.000 a 10.000 a 12.000 a 2.000 a 16.000 a
1.000 16.000
(h) 100.000 20.000 22.000 4.000 20.000
Im/Watt 1242150 12a20 50 a 80 140 a 180 100 a 130 15230 50a70
Rendu des Moyen a Tres Mauvais a
Excellent Mauvais a bon Mauvais Excellent
couleurs (IRC) Bon mauvais bon
*BP: basse pression
*HP: haute pression
Novéa Energies
1, Rue Fleming 49066 ANGERS
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10. Procédure de désinstallation

Pour toute intervention dans le module autonome, réaliser d’abord les opérations suivantes :
- Oter le module autonome de la lanterne. (@)
Dévisser les 4 vis cylindriques, puis déconnecter les 3 connecteurs.
- Retourner le module autonome, en prenant soin de I'éolienne. (@)

Carte
électronique de &
communication

Carte
électronique
de gestion

Batterie

e Remplacement de la batterie

- Dévisser les deux écrous M10, puis retirer la batterie en tirant sur le plateau. (©)
- Débrancher le connecteur 3 péles du boitier électronique de gestion

e Démontage de la carte électronique de gestion

- Oter la batterie. (cf. § précédent)

- Débrancher tous les connecteurs. (@)
Attention : Ne pas forcer sur les connecteurs en les branchant, sous risque de les détruire.
Desserrer les 2 écrous et rondelle M5. (©)

Panneaux solaires

e Eolienne

Batterie \ §

e

Novéa Energies
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¢ Démontage de la carte électronique de communication

Aprés avoir retourné le module autonome, débrancher le connecteur 4 péles branché sur le boitier

électronique de gestion — Liaison entre les deux boitiers électroniques. (@)

Tirer fortement sur le boitier de communication, afin de le dé-scratcher du module autonome. (@)

NOVEA ENERGIES

1, Rue Fleming
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Tableaux des performances de décharge a courant consfant
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Tableaux des performances de décharge a puissance constante
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NPL SERIES - NPL24-12

NPL Valve Regulated
Lead-acid Batteries (VRLA)

The NPLrange is an enhanced NP design
resulting in a longer service life (7 - 10yrs). All
other attributes and operational characteristics
are the same, thereby maintaining the benefit S
of a common mechanical and electrical design \ — —_
for users of both products. -

Yuasa VRLA batteries can be used in any orientation excluding continuous use inverted.
Standard case material is flame retardant to (UL94) HBOD.

FR option case material is flame retardant to UL94:VQ@ (oxygen index 30).

NPL batteries are manufactured in factories that comply with ISO 9001:2000.

FR option NPLs comply with BS6290 Part 4 (1997).

NPL batteries comply with IEC 60896-21+22.

NPL24-12 Nominal Capacity (Ah) NPL24-121I
20hr to 1.75vpc =~ 20°C 24
10hr to 1.75vpc ~ 20°C 22.3
5hr to 1.70vpc 20°C 20.4
B 1hr to 1.60vpc 20°C 14.4
Voltage 12
- j E Energy Density (Wh/L) 79
Specific Energy (Wh. kg) 32
Int Resistance (m.ohms) 9.5
Maximum discharge (A) 150
Short Circuit current 500
Dimensions (mm) +/- 2mm
Length 166
Width 175
m:—‘" Height overall 125
Weight 9
Terminal | x|y -
B. | 17mm | M5 Terminal B
Torque (Nm) 2.45
Charge -15°C to 50°C + Security and Fire < UPS
Discharge -20°C to 60°C » Telecoms + Emergency Lighting
Storage -20°C to 50°C (fully charged condition)




NPL SERIES - NPL24-12

CHARGING CHARACTERISTICS

CHARGING CHARACTERISTICS
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Gamme NPL - Batteries plomb sans entretien
NPL24-12I (FR)

SPECIFICATIONS

Tension nominale 12 \

Capacité en 20h (C20) a 1.75V/élé. (20°C) 24 Ah

Capacité en 10h (C10) a 1.75V/élé. (20°C) 21.12 Ah

DIMENSIONS

Longueur 166 (+0.5) mm

Largeur 175 (x0.5) mm

Hauteur 125 (x0.5) mm

Hauteur bornes incluses N/A mm

Poids (typique) 9.0 kg

TYPE DE BORNES

Borne a insert femelle fileté M5 mm

Couple 2.5 Nm

PLAGE DE TEMPERATURE DE FONCTIONNEMENT

Stockage (en état entierement chargé) -20°C a +60°C

Charge -15°C a +50°C

Décharge -20°C a +60°C

STOCKAGE

Perte de capacité par mois a 20°C (approximatif) 3 | %

MATERIAU DU BAC

Standard ABS (UL.94:HB)

Option flamme retardante (FR) ABS (UL94:V0)

TENSION DE CHARGE

Tension de charge en floating a 20°C ;3232 Eﬂ:ﬁ; V/\élé

Coefficient de correction de tension de charge en floating en 3 mV/élérC

fonction de la température (a partir de 20°C)

Charge en cyclage (ou rapide) a 20°C ;ig Ezg:j:; V/\élé

Coefficient de corref:tion de ~tensit?n de charge en cyclage en 4 MV/EI&rC

fonction de la température (a partir de 20°C)

COURANT DE CHARGE

Limite de courant de charge en floating Pas de limite A

Limite de courant de charge en cyclage (ou charge rapide) 6.00 A

COURANT MAXIMUM DE DECHARGE

1 seconde 500 A

1 minute 150 A

COURANT DE COURT-CIRCUIT ET RESISTANCE INTERNE

(selon la norme EN CEI 60896-21) CERTIFICATIONS PAR ORGANISMES INDEPENDANTS (D
Résistance interne 22.19 mQ 1ISO 9001 — Systeme d’organisation qualité %@
Courant de court-circuit 656 A ISO 14001 - Systeme d’organisation environnementale
IMPEDANCE EN 18001 - Systeme d’organisation hygiéne et sécurité E
Mesurée a 1 kHz | 9.5 | mQ UNDERWRITERS LABORATORIES (UL)
PERFORMANCES ET CARACTERISTIQUES PE@
Voir manuel technique | NPL | NORMES

DUREE DE VIE IEC61056

Classification EUROBAT: Haute performance 10a12 ans IEC60896-21/22

Durée de vie Yuasa a 20°C >10 ans

SECURITE

Installation A
Peut étre installée et utilisée dans toutes les positions, sauf a I'envers en permanence. N
Poignées

Les batteries ne doivent pas étre suspendues par les poignées si poignées.
Soupapes TOUTES LES DONNEES PEUVENT ETRE MODIFIEES
SANS INFORMATION PREALABLE

Version N°: V.2 / Date de version: Mars 2011

Chaque élément batterie est équipé de soupape pour permettre aux gaz de s’échapper et aussi assurer

I’étanchéité.

Dégazage

Les batteries VRLA produisent de I'hydrogéne qui ,mélangé avec de I'air peut devenir explosif. Ne pas YUASA BATTERIES

installer les batteries dans une enceinte étanche. ;RA::I\ICECh ouest
ac des Chesnes Oues

Recyclage 13 rue du Morellon

Les batteries VRLA YUASA en fin de vie, doivent étre recyclées selon la législation nationale en vigueur. YUASA §8f|)70. Saint-Quentin
allavier

www.yuasaeurope.com




